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÷ĪĕėĠĥĕƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷ�S1ƷīĜğĨħĕƷūũūũƷĘƋ

�S1Ʒ ƢƷ ĽĬĨƷ ĕīīĨĲĠĕĲĠŃƷ ĕėĬĨğėĭģĨėĸİƷ īĨĪĜėħĨėĕħĠġƷ ĩĨƷ ħĜĨĘĪĕħĠıĜħħĨĦĭƷ ğėĭģĨėĨĦĭƷ ěĕėĥĜħĠłƋƷ öīħĨėħĨġƷ ĲĜĥĶł
įĨĪĦĕĬĕƷŃėĥŃĜĬīŃƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠĜƷīĕĦĸİƷĘĪĨĦģĠİƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶħĸİƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦƷĠƷĩĨĩĭĥŃĪĠğĕĲĠŃƷĕėĬĨğėĭģĨėĨĘĨƷīĩĨĪĬĕƋ
ãīīĨĲĠĕĲĠŃƷėģĥłıĕĜĬƷėƷīĜĖŃƷħĜīģĨĥĶģĨƷįĨĪĦĕĬĨėƍ

�S1Ʒ6�gƷ ƢƷ īĨĪĜėĕħĨėĕħĠŃƷ ĩĨƷ ĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĦĭƷ ğėĭģĨėĨĦĭƷ ěĕėĥĜħĠłƷ ėħĭĬĪĠƷ īĕĥĨħĕƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷ ƚħĠğģĨıĕīĬĨĬħĕŃ
īĨīĬĕėĥŃłĴĕŃƌƷĪĕğĪĜĳĜħĸƷĬĜīĬĨėĸĜƷīĠĘħĕĥĸƛ

�S1ƷX¨¢�§ƷůũũƷ�q¢¢�¨��ƷƢƷīĨĪĜėĕħĨėĕħĠŃƷĩĨƷħĕĠėĸīĳĜĦĭƷīĪĜěħĜĦĭƷğėĭģĨėĨĦĭƷěĕėĥĜħĠłƷėħĭĬĪĠƷīĕĥĨħĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃ
ğĕƷ ĨĩĪĜěĜĥĜħħĸġƷ ėĪĜĦĜħħĨġƷ ĩĪĨĦĜĞĭĬĨģƷ ƚħĠğģĨıĕīĬĨĬħĕŃƷ īĨīĬĕėĥŃłĴĕŃƌƷ ğĕĦĜĪƷ ħĕƷ īĭěĜġīģĨĦƷ ĦĭğĸģĕĥĶħĨĦ
īĠĘħĕĥĜƛƌ

�S1ƷN¨�¸�»ƷƢīĨĪĜėħĨėĕħĠŃƷħĕƷĦĕīĬĜĪīĬėĨƷĭĩĪĕėĥĜħĠŃƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĨġƌƷħĜĨĖİĨěĠĦĨƷĩĨĩĕěĕħĠĜƷėƷƭĠěĜĕĥĶħĸġƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƮ
ģĥĕīīĕƷ ƚħĠğģĨıĕīĬĨĬħĕŃƷ īĨīĬĕėĥŃłĴĕŃƌƷ ğĕĦĜĪƷ ėħĭĬĪĠƷ īĕĥĨħĕƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷ īĪĜěħĜĜƷ ğħĕıĜħĠĜƷ ĩĠģĨėĸİƷ ğħĕıĜħĠġ
ğėĭģĨėĨĘĨƷěĕėĥĜħĠŃƷğĕƷĨĩĪĜěĜĥĜħħĸġƷėĪĜĦĜħħĨġƷĩĪĨĦĜĞĭĬĨģƌƷğĕĦĜĪƷħĕƷĦĭğĸģĕĥĶħĨĦƷīĠĘħĕĥĜƌƷėħĜěĪĜħĠĜƷĬĜīĬĨėĸİ
īĠĘħĕĥĨėƷğĕĩĪĜĴĜħĨƛ

�S1Ʒ�»®¨ÅƷƢƷīĨĪĜėĕħĨėĕħĠŃƷĩĨƷğėĭģĨėĨĦĭƷěĕėĥĜħĠłƷīħĕĪĭĞĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷīĪĜěĠƷĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷīĠīĬĜĦƷĭīĬĕħĨėĥĜħħĸİ
ėƷĩĜĪĜěħĠİƌƷğĕěħĠİƷěėĜĪŃİƌƷĕƷĬĕģĞĜƷėƷğĕěħĜġƷıĕīĬĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷƚĬĕģƷħĕğĸėĕĜĦĸĜƷƭįĪĨħĬĸƮƷĠƷƭĬĸĥĸƮƛƷĩĨƷħĕĠėĸīĳĜĦĭ
īĪĜěħĜĦĭƷ ğėĭģĨėĨĦĭƷ ěĕėĥĜħĠłƷ ĠğƷ ĦĕģīĠĦĕĥĶħĸİƷ ğħĕıĜħĠġƷ ģĕĞěĨĘĨƷ ıĕīĬĨĬħĨĘĨƷ ěĠĕĩĕğĨħĕƷ ğĕƷ ĨĩĪĜěĜĥĜħħĸġ
ėĪĜĦĜħħĨġƷĩĪĨĦĜĞĭĬĨģƷƚĩĨĥħĸġƷıĕīĬĨĬħĸġƷěĠĕĩĕğĨħƌƷğĕĦĜĪƷħĕƷĦĭğĸģĕĥĶħĨĦƷīĠĘħĕĥĜƌƷėħĜěĪĜħĠĜƷĬĜīĬĨėĸİƷīĠĘħĕĥĨėƘ
ĳĭĦĨėƷğĕĩĪĜĴĜħĨƛ

�S1Ʒ �� �Ʒ N®Ê¨�Ʒ Ƣ īĨĪĜėħĨėĕħĠŃƷ ħĕƷ īĕĦĨĜƷ ĘĪĨĦģĨĜƷ ĦĨĬĨƘėĜĥĨĬĪĕħīĩĨĪĬħĨĜƷ īĪĜěīĬėĨƷ ƚĩĨěģĥĕīīƷ įĨĪĦĕĬĕƷ �»®¨Åƌ
ĦĜİĕħĠğĦƷğĕĦĜĪĕƷĠěĜħĬĠıĜħƷįĨĪĦĕĬĭƷ�»®¨ÅƷīƷīĨĖīĬėĜħħĨġƷīİĜĦĨġƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħĠŃƷĦĠģĪĨįĨħĨėƛ

6S6ƷƢƷ īĨĪĜėĕħĨėĕħĠŃƷ ĩĨƷ ğėĭģĨėĨĦĭƷěĕėĥĜħĠłƷīħĕĪĭĞĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷ īĪĜěĠƷ ĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷ īĠīĬĜĦƷ ĭīĬĕħĨėĥĜħħĸİ
ėƷ ğĕěħĜġƷ ıĕīĬĠƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷ ƚĬĕģƷ ħĕğĸėĕĜĦĸĜƷ ƭĖĪĕğĠĥĶīģĠĜƷ ĬĸĥĸƮƛƷ ĩĨƷ ĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĦĭƷ ğėĭģĨėĨĦĭƷ ěĕėĥĜħĠł
ğĕƷĨĩĪĜěĜĥĜħħĸġƷėĪĜĦĜħħĨġƷĩĪĨĦĜĞĭĬĨģƷƚıĕīĬĨĬħĸġƷěĠĕĩĕğĨħƷěĨƷŬũũƷæĲƌƷĪĕğĪĜĳĜħĸƷĬĜīĬĨėĸĜƷīĠĘħĕĥĸƛƋ
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÷ĪĕėĠĥĕƷěĕħħĨĘĨƷĪĕğěĜĥĕƷĪĕīĩĪĨīĬĪĕħŃłĬīŃƷħĕƷėīĜƷįĨĪĦĕĬĸƷĕīīĨĲĠĕĲĠĠƷ�S1

ŪƋƷøĜĘĠīĬĪĕĲĠŃƷħĕƷīĨĪĜėħĨėĕħĠŃ

éĥŃƷĭıĕīĬĠŃƷėƷīĨĪĜėħĨėĕħĠŃİƌƷģĕĞěĸġƷĭıĕīĬħĠģƷĨĖŃğĕħƷĩĪĨġĬĠƷĽĥĜģĬĪĨħħĭłƷĪĜĘĠīĬĪĕĲĠłƷħĕƷĽĬĕĩƷħĕƷīĕġĬĜƷ�S1Ƌ=6Ƌ
JXƷƚåģĥĕěģĕƷƭñĕĥĜħěĕĪĶƮƷƢƷƭùĜğĨħƷūũūũƮƷƢƷħĭĞħĸġƷĽĬĕĩƛ

øĜĘĠīĬĪĕĲĠĨħħĕŃƷįĨĪĦĕƷěĨĥĞħĕƷīĨěĜĪĞĕĬĶƷĠħįĨĪĦĕĲĠłƷĨĖƷĭıĕīĬħĠģĜƌƷīĨĪĜėħĨėĕĬĜĥĶħĨĦƷĬĪĕħīĩĨĪĬħĨĦƷīĪĜěīĬėĜƌ
ıĥĜħīĬėĜƷ ėƷ ģĨĦĕħěĕİƌƷ īĨīĬĕėƷ īĠīĬĜĦĸƌƷ ĩĪĜěĩĨĥĕĘĕĜĦĸĜƷ įĨĪĦĕĬĸƷ ěĥŃƷ ĭıĕīĬĠŃƌƷ ĩĨěĬėĜĪĞěĜħĠĜƷ ĨğħĕģĨĦĥĜħĠŃ
īƷĪĜĘĥĕĦĜħĬĨĦƌƷĩĨĪŃěģĨĦƷĠƷěĨĩĭīģĨĦƷģƷĭıĕīĬĠłƋ

åƷīĥĭıĕĜƷĭģĕğĕħĠŃƷĥĨĞħĨġƷĠħįĨĪĦĕĲĠĠƌƷĥĠĖĨƷĠħįĨĪĦĕĲĠĠƌƷħĜƷīĨĨĬėĜĬīĬėĭłĴĜġƷěĜġīĬėĠĬĜĥĶħĨīĬĠƌ
ĕěĦĠħĠīĬĪĕĲĠŃƷ�S1ƷĨīĬĕėĥŃĜĬƷğĕƷīĨĖĨġƷĩĪĕėĨƷĨĬģĕğĕĬĶƷėƷĭıĕīĬĠĠƋ

íĕĩĨĥħĜħĠĜƷįĨĪĦĸƷěĨĥĞħĨƷĩĪĨėĨěĠĬĶīŃƷĭıĕīĬħĠģĨĦƷğĕĖĥĕĘĨėĪĜĦĜħħĨƷėƷĭģĕğĕħħĸĜƷħĕƷīĕġĬĜƷėĪĜĦĜħħĸĜƷĩĪĨĦĜĞĭĬģĠ
ƚĽĬĕĩƷ īĬĕħĨėĠĬīŃƷ ěĨīĬĭĩħĸĦƷ ħĕƷ īĕġĬĜƷ īƷ ĦĨĦĜħĬĕƷ ĩĨěĬėĜĪĞěĜħĠŃƌƷ ĪĜĘĠīĬĪĕĲĠŃƷ ğĕģĪĸėĕĜĬīŃƷ ėƷ ěĜħĶƷ ĩĪĨėĜěĜħĠŃ
īĨĪĜėħĨėĕħĠġƌƷĥĠĖĨƷğĕƷŪƠūƷīĭĬĨģƷěĨƷħĜĘĨƌƷėƷğĕėĠīĠĦĨīĬĠƷĨĬƷĨĪĘĕħĠğĕĲĠĨħħĸİƷĨīĨĖĜħħĨīĬĜġƷģĨħģĪĜĬħĨĘĨƷĦĜĪĨĩĪĠŃĬĠŃƛƋ

åƷěĜħĶƷĩĪĨėĜěĜħĠŃƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷĭıĕīĬħĠģƷěĨĥĞĜħƷŃėĠĬĶīŃƷħĕƷĩĥĨĴĕěģĭƷėĨƷėĪĜĦĜħħĨġƷĩĪĨĦĜĞĭĬĨģƌƷĨĬėĜěĜħħĸġ
ěĥŃƷėķĜğěĕƌƷĩĪĨġĬĠƷĨģĨħıĕħĠĜƷĩĪĨĲĜěĭĪĸƷĪĜĘĠīĬĪĕĲĠĠƌƷĩĨĥĭıĠĬĶƷħĨĦĜĪƷĭıĕīĬħĠģĕƷĠƷğĕħŃĬĶƷĦĜīĬĨƷħĕƷĩĥĨĴĕěģĜƋ

ūƋƷñĕĬĜĘĨĪĠĠƷĭıĕīĬħĠģĨėƷĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġ

øĜĘĠīĬĪĕĲĠŃƷĭıĕīĬħĠģĨėƷĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġƷĭģĕğĕħħĸİƷģĕĬĜĘĨĪĠġƷĩĪĨĠğėĨěĠĬīŃƷėƷīĨĨĬėĜĬīĬėĠĠƷīƷĬĪĜĖĨėĕħĠŃĦĠ
ĪĜĘĥĕĦĜħĬĕƌƷĨĖŃğĕĬĜĥĶħĨĘĨƷěĥŃƷĨğħĕģĨĦĥĜħĠŃƷĩĪĠƷĩĨěĕıĜƷğĕŃėģĠƷħĕƷĭıĕīĬĠĜƋ

ŪƋ öĖĸıħĸĦƷŃėĥŃĜĬīŃƷĭıĕīĬħĠģƌƷħĜƷĠĦĜłĴĠġƷģĕģĨġƠĥĠĖĨƷĩĨěěĜĪĞģĠƷĨĬƷĦĕĘĕğĠħĨėƌƷĭīĬĕħĨėĨıħĸİƷīĬĭěĠġƌƷĖĪĜħěĨėƌ
ģĨĦĩĕħĠġƠĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥĜġƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƌƷģĨĦĩĕħĠġƠĠĦĩĨĪĬĜĪĨėƷĠƷĬƋěƋƷöĖĸıħĸĜƷĭıĕīĬħĠģĠƷĦĨĘĭĬƷīĨīĬĨŃĬĶƷėƷģĨĦĕħƠ
ěĕİƌƷįĨĪĦĠĪĭĜĦĸİƷĩĨƷĬĜĪĪĠĬĨĪĠĕĥĶħĨĦĭƷĩĪĠğħĕģĭƌƷĠħĬĜĪĜīĕĦƷĠƷĬƋěƋƌƷğĕƷĠīģĥłıĜħĠĜĦƷģĨĦĕħěƷĦĕĘĕğĠħĨėƌƷĭīĬĕħĨėĨıƠ
ħĸİƷīĬĭěĠġƌƷĖĪĜħěĨėƌƷģĨĦĩĕħĠġƠĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥĜġƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƌƷģĨĦĩĕħĠġƠĠĦĩĨĪĬĜĪĨėƷĠƷĬƋěƋƷöĖĸıħĸĦƷĭıĕīĬħĠģĕĦ
ĪĕğĪĜĳĜħĨƷĭıĕīĬėĨėĕĬĶƷėƷĥłĖĸİƷģĥĕīīĕİƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƋ

ūƋ ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥĨĦƷ īıĠĬĕĜĬīŃƷ ĭıĕīĬħĠģƌƷ īĨĪĜėħĭłĴĠġīŃƷ ĨĬƷ ĦĕĘĕğĠħĕƌƷ ĭīĬĕħĨėĨıħĨġƷ īĬĭěĠĠƌƷ ĖĪĜħěĕƌƷ ģĨĦĩĕħĠĠƠ
ĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥŃƌƷģĨĦĩĕħĠĠƠĠĦĩĨĪĬĜĪĕƷĠƷĬƋěƋƌƷĕƷĬĕģĞĜƷīĭěĶĠƷįĨĪĦĕĬĕƷ�S1ƷĠĥĠƷěĪĭĘĠİƷĕėĬĨğėĭģĨėĸİƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƋƷ÷ĪĨƠ
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ĬĨĜƷĦĜīĬĨƋƷ ÷ĪĠğĸƷ ėĸěĜĥŃłĬīŃƷ ħĕƷ ĭīĦĨĬĪĜħĠĜƷ ģĨĦĩĕħĠġƠĩĕĪĬħĜĪĨėƷ ĕīīĨĲĠĕĲĠĠƷ�S1Ʒ ĠƷ ėĸěĕłĬīŃƷ ĩĪĜěīĬĕėĠĬĜĥĜĦ
ģĨĦĩĕħĠĠƠĩĕĪĬħĜĪĕƷĭıĕīĬħĠģĕĦƌƷğĕħŃėĳĠĦƷĩĪĠğĨėĨĜƷĦĜīĬĨƋ



j�üĉĆěĉđĎĒ�ðČęĄČď�æĄĕČďĠĉĆČě�����������ć��ïĢąĒĉ�ČĕēĒďĠċĒĆĄđČĉ�óĔĄĆČď�ĖĒďĠĎĒ�ĕ�ēČĕĠĐĉđđĒćĒ�ĕĒćďĄĕČģ�ĄĆĖĒĔĄ��æĕĉ�ēĔĄĆĄ�ċĄĝČĝĉđğ�

ů

ůƋƷ÷ĪĕėĠĥĕƷĩĪĨİĨĞěĜħĠŃƷħĕƷįĠħĕĥƷøĨīīĠĠ

ýĠħĕĥƷ īĜğĨħĕƷ ƢƷ ĽĬĕĩƌƷ ğĕėĜĪĳĕłĴĠġƷ īĨĪĜėħĨėĕĬĜĥĶħĸġƷ īĜğĨħƷ ėƷ øĨīīĠĠƌƷ ħĕƷ ģĨĬĨĪĨĦƷ ĨĩĪĜěĜĥŃłĬīŃƷ ıĜĦĩĠĨħĸƋ

éĥŃƷĩĨĩĕěĕħĠŃƷħĕƷįĠħĕĥƷħĜĨĖİĨěĠĦĨƷīĨĖĥłīĬĠƷħĜīĥĨĞħĸĜƷĬĪĜĖĨėĕħĠŃƍ
ƢƷåĕĦƷħĜĨĖİĨěĠĦĨƷĭıĕīĬĠĜƷħĜƷĦĜħĜĜƷıĜĦƷėƷĨěħĨĦƷĽĬĕĩĜƷėƷĬĜıĜħĠĜƷīĨĪĜėħĨėĕĬĜĥĶħĨĘĨƷīĜğĨħĕƷĩĜĪĜěƷįĠħĕĥĨĦƌƷĕ
ĬĕģĞĜƷħĕĥĠıĠĜƷğĕįĠģīĠĪĨėĕħħĨĘĨƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĕƷħĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜƌƷģĨĬĨĪĸġƷĨĬĩĪĕėĠĬīŃƷħĕƷįĠħĕĥƋ

ûıĕīĬħĠģĠƌƷĭƷģĨĬĨĪĸİƷĖĥĠĞĕġĳĠġƷĽĬĕĩƷ�S1ƷĩĪĨİĨěĠĥƷħĕƷĪĕīīĬĨŃħĠĠƷĖĨĥĜĜƷŪũũũƷģĦƌƷěĨĥĞħĸƷīĨĘĥĕīĨėĕĬĶƷėĨğĦĨĞħĨīĬĶ
ĭıĕīĬĠŃƷħĕƷįĠħĕĥĜƷīƷĪĭģĨėĨěīĬėĨĦƷįĨĪĦĕĬĕƋ

éĥŃƷįĨĪĦĕĬĕƷN¨�¸�»ƷĭıĕīĬĠĜƷħĕƷįĠħĕĥĜƷīėĨĖĨěħĨĜƌƷėĨğĦĨĞħĨƷĭıĕīĬĠĜƷĖĜğƷĩĨīĜĴĜħĠŃƷĽĬĕĩĨėƷėƷĬĜıĜħĠĜƷīĜğĨħĕƋ

ŰƋƷøĜġĬĠħĘĨėĕŃƷīĠīĬĜĦĕ

ãěĦĠħĠīĬĪĕĲĠĜġƷįĨĪĦĕĬĕƷ�S1ƷĖĸĥĕƷĪĕğĪĕĖĨĬĕħĕƷĭħĠģĕĥĶħĕŃƷĪĜġĬĠħĘĨėĕŃƷīĠīĬĜĦĕƌƷģĨĬĨĪĕŃƷĭıĠĬĸėĕĜĬƷĕģĬĠėħĨīĬĶ
ĭıĕīĬħĠģĨėƷėƷĩĨīĜĴĜħĠĠƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷĠƷĩĨīĬĨŃħħĨĜƷīĬĪĜĦĥĜħĠĜƷģƷĩĨĖĜěĕĦƷĠƷĪĜģĨĪěĕĦƋƷ÷ĨƷĠĬĨĘĕĦƷīĜğĨħĕƷĪĕğħĸĜ
ĘĪĭĩĩĸƷĭıĕīĬħĠģĨėƷīƷħĕĠĖĨĥĶĳĠĦƷĪĜġĬĠħĘĨĦƷĩĨĥĭıĕĬƷĨĩĪĜěĜĥĜħħĸĜƷĖĨħĭīĸƋ

ŪƋƷ÷ĪĨĲĜěĭĪĕƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷ�S1Ʒ6�gƷƚĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷğėĭģĨėĨĜƷěĕėĥĜħĠĜƷėƷīĕĥĨħĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƛ

ŪƋƷíĕĦĜĪĸƷğėĭģĨėĨĘĨƷěĕėĥĜħĠŃƷĩĪĨėĨěŃĬīŃƷėƷīĕĥĨħĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷīƷĭīĬĕħĨėģĨġƷěĕĬıĠģĕƷħĕƷƭģĥĕīīĠıĜīģĨĜƮƷĦĜīĬĨƷơ
ħĕƷĥĨĖĨėĨĜƷīĬĜģĥĨƷħĕƷĪĕīīĬĨŃħĠĠƷŬũīĦƷĨĬƷĖĨģĨėĨġƷīĬĨġģĠƷĠƷŪũīĦƷĨĬƷĩĜĪĜěħĜġƷĩĕħĜĥĠƋƷéĥŃƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠŃƷĬĨıģĠƷĭīĬĕƠ
ħĨėģĠƷěĕĬıĠģĕƷĠīĩĨĥĶğĭĜĬīŃƷīĩĜĲĠĕĥĶħĸġƷīĭěĜġīģĠġƷĳĕĖĥĨħƋ

ūƋƷåƷĪĕīıĜĬƷĩĪĠħĠĦĕĜĬīŃƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷğħĕıĜħĠĜƷğėĭģĨėĨĘĨƷěĕėĥĜħĠŃƷħĕƷĩĪĨĬŃĞĜħĠĠƷŬũƷīĜģĭħěƷğĕĦĜĪĕƋ

ŬƋƷ ûıĕīĬħĠģƷ ĦĨĞĜĬƷ ĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷ ĥłĖĨġƷ ĩĪĨĘĪĕĦĦħĸġƷ ĦĕĬĜĪĠĕĥƷ ĩĨƷ īėĨĜĦĭƷ ĭīĦĨĬĪĜħĠłƷ ƚĪĕğĪĜĳĜħĸƷ ğĕĦĜĪĸ
ħĕƷĦĭğĸģĜƷĠƷĬĜīĬĨėĸİƷīĠĘħĕĥĕİƛƌƷīƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĸĦƷğħĕıĜħĠĜĦƷėƷěĠĕĩĕğĨħĜƷıĕīĬĨĬƷěĨƷůũĘĲƷėƷģĥĕīīĕİƷéĜĖłĬƌƷõĨėĠıĨģ
ĠƷółĖĠĬĜĥĶƌƷĠƷűũĘĲƷėƷĖĨĥĜĜƷėĸīĨģĠİƷģĥĕīīĕİƋƷûĩĪĕėĥĜħĠĜƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĨġƷĨīĭĴĜīĬėĥŃĜĬīŃƷěĨĩĭīģĕĜĬīŃƷĬĨĥĶģĨƷīĕĦĠĦ
ĭıĕīĬħĠģĨĦƋƷéĨĩĭīģĕĜĬīŃƷ ĭĩĪĕėĥĜħĠĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜĦƷěĨėĜĪĜħħĸĦƷĥĠĲĨĦƷĭıĕīĬħĠģĕƌƷ ħĨƷ ĭĩĪĕėĥĜħĠĜƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĨġ
ėĨğĦĨĞħĨƷĥĠĳĶƷėƷīĥĭıĕĜƷ ĨĖķĜģĬĠėħĨġƷħĜėĨğĦĨĞħĨīĬĠƷĥĠıħĨĘĨƷĩĪĠīĭĬīĬėĠŃƷ ĭıĕīĬħĠģĕƷħĕƷĩĥĨĴĕěģĜƋƷ øĜĳĜħĠĜƷĨ
ěĨĩĭīĬĠĦĨīĬĠƷĭĩĪĕėĥĜħĠŃƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĨġƷěĨėĜĪĜħħĸĦƷĥĠĲĨĦƷĩĪĠħĠĦĕĜĬīŃƷùĭěĶŃĦĠƋ

ŭƋƷûıĕīĬħĠģƷĦĨĞĜĬƷĨĬģĪĸėĕĬĶƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷėĨƷėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƷƚĖĨģĨėĸĜƷěėĜĪĠƌƷğĕěħĠĜƷěėĜĪĠƌƷĖĕĘĕĞħĠģƌƷĥłģƷĠƷĬƋěƋƌƷģĪĨĦĜ
ģĕĩĨĬĕƛƋ

ŮƋƷåĨƷėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƷĭıĕīĬħĠģƷƚĬĨĥĶģĨƷĨěĠħƛƷĦĨĞĜĬƷħĕİĨěĠĬĶīŃƷėħĭĬĪĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷħĕƷĥłĖĨĦƷĦĜīĬĜƷģĪĨĦĜƷĩĜĪĜěħĜƠ
ĘĨƷ ĩĕīīĕĞĠĪīģĨĘĨƷ īĠěĜħĶŃƌƷ ĥĠĖĨƷ ħĕİĨěĠĬĶīŃƷ īħĕĪĭĞĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷ ƚėĸħĨīħĸĜƷ ĘĨĥĨėħĸĜƷ ĭīĬĪĨġīĬėĕƷ ĪĕğĪĜĳĜħĸƛƋ
÷ĨĦĠĦĨƷīĕĦĨĘĨƷĭıĕīĬħĠģĕƷėƷğĨħĜƷğĕĦĜĪĨėƷĦĨĘĭĬƷĩĪĠīĭĬīĬėĨėĕĬĶƷħĜƷĖĨĥĜĜƷĬĪĜİƷĩĨĦĨĴħĠģĨėƷƚėģĥłıĕŃƷįĨĬĨĘĪĕįĨėƌ
ĨĩĜĪĕĬĨĪĨėƷĠƷĩĪĨıĠİƛƷīĨƷīĬĨĪĨħĸƷģĕĞěĨĘĨƷĭıĕīĬħĠģĕƋ

ůƋƷ íĕĦĜĪĸƷ ĦĨĘĭĬƷ īĨīĬĨŃĬĶƷ ĠğƷ ěėĭİƷ ıĕīĬĜġƷ ƚėƷ ğĕėĠīĠĦĨīĬĠƷ ĨĬƷ ėĪĜĦĜħħĸİƷ ĪĕĦĨģƷ ĦĜĪĨĩĪĠŃĬĠŃƛƍƷ ģėĕĥĠįĠģĕĲĠĠ
ĠƷĪĕĭħěĨėƷħĕƷėĸĖĸėĕħĠĜƋ

ŰƋƷ ûƷ ģĕĞěĨĘĨƷ ĭıĕīĬħĠģĕƷ ĜīĬĶƷ Ʒ ĩĪĕėĨƷ ħĕƷ ėĬĨĪĨġƷ ğĕĦĜĪƷ ħĕƷ ģėĕĥĠįĠģĕĲĠĠƋƷ ûıĕīĬħĠģƷ ėĩĪĕėĜƷ ğĕĦĜĪĠĬĶīŃƷ ĩĨėĬĨĪħĨ
ėħĜƷğĕėĠīĠĦĨīĬĠƷĨĬƷĩĪĠıĠħĸƌƷħĨƷĬĨĥĶģĨƷĩĪĠƷĭīĥĨėĠĠƷħĕİĨĞěĜħĠŃƷėƷğĨħĜƷğĕĦĜĪĨėƷĬĨĥĶģĨƷĨěĠħƷĪĕğƷƚéĪĭĘĠĦĠƷīĥĨėĕĦĠƷƢ
ĭıĕīĬħĠģƷ ėĸĜğĞĕĜĬƷ ħĕƷ ğĕĦĜĪƌƷ ĜīĥĠƷ ĩĨƷ ģĕģĨġƠĥĠĖĨƷ ĩĪĠıĠħĜƷ ĨħƷ İĨıĜĬƷ ğĕĦĜĪĠĬĶīŃƷ īħĨėĕƷ ƚėģĥłıĠĥƷ ħĜƷ ĬĨĬƷ ĬĪĜģƌ
ħĜƷėģĥłıĠĥĠīĶƘĭĳĥĠƷėƷğĕĴĠĬĭƷĭīĠĥĠĬĜĥĠƌƷƭĩĪĸĘĕĥƮƷěĠīģƷĠƷĬƋěƋƌƷĥĠĖĨƷĩĪĨīĬĨƷĭıĕīĬħĠģƷĨīĬĕĥīŃƷħĜěĨėĨĥĜħƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĨĦƛƌ
ĨħƷĦĨĞĜĬƌƷħĕİĨěŃīĶƷėƷğĨħĜƷğĕĦĜĪĨėƷīƷĭĞĜƷĭīĬĕħĨėĥĜħħĸĦĠƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĸĦĠƷĩĪĠĖĨĪĕĦĠƌƷīĪĕğĭƷğĕĦĜĪĠĬĶīŃƷĩĨėĬĨĪħĨƛƋ
åƷ ğĕıĜĬƷ ĩĨġěĜĬƷ ÷öùóêéõîïƷ ĠğƷ ĪĜğĭĥĶĬĕĬĨėƌƷ ĩĪĜěĸěĭĴĠġƷ ĪĜğĭĥĶĬĕĬƷ ãõõûóîøûêúùđƷ ĠƷ ģĥĕīīƷ ĨĩĪĜěĜĥŃĜĬīŃ
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Ű

ėƷīĨĨĬėĜĬīĬėĠĜƷīĨƷīħŃĬĨġƷĦĨĴħĨīĬĶłƷħĕƷĩĨīĥĜěħĜĦƷğĕĦĜĪĜƷƚěĥŃƷģĥĕīīĨėƷīƷğĕĦĜĪĨĦƷĦĨĴħĨīĬĠƛƋƷúĕģĞĜƷĭıĕīĬħĠģ
ėĩĪĕėĜƷĨĬģĕğĕĬĶīŃƷĨĬƷĩĨėĬĨĪħĨĘĨƷğĕĦĜĪĕƌƷėƷĽĬĨĦƷīĥĭıĕĜƷĨħƷĥĠĳĕĜĬīŃƷėĬĨĪĨġƷĩĨĩĸĬģĠƷĠƷěĨĥĞĜħƷĨĞĠěĕĬĶƷĨģĨħıĕħĠŃ
ĩĨėĬĨĪħĨĘĨƷğĕĦĜĪĕƷėĬĨĪĨĘĨƷĭıĕīĬħĠģĕƷėƷğĨħĜƷğĕĦĜĪĨėƌƷĜīĥĠƷĬĕģĨėĨġƷĩĪĠīĭĬīĬėĭĜĬƋƷøĜğĭĥĶĬĕĬƷģėĕĥĠįĠģĕĲĠĠƷĨıĜħĶ
ėĕĞĜħƌƷ ĬƋģƋƷėƷĪĕĭħěĸƷħĕƷėĸĖĸėĕħĠĜƷĩĪĨİĨěŃĬƷŭƷ ƚĠĥĠƷūƌƷ ėƷğĕėĠīĠĦĨīĬĠƷĨĬƷėĪĜĦĜħħĸİƷĪĕĦĨģƷĦĜĪĨĩĪĠŃĬĠŃƛƷĥĭıĳĠİ
ĭıĕīĬħĠģĕƷģĕĞěĨĘĨƷģĥĕīīĕƋ
űƋƷ÷ĪĠƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠĠƷįĠħĕĥĠīĬĨėƌƷĭƷĩĕĪƷĩĨĥĭįĠħĕĥĠīĬĨėƷīƷĪĕğħĠĲĜġƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĨėƷģėĕĥĠįĠģĕĲĠĠƷūƷěäƷĠƷĖĨĥĜĜƌƷėƷįĠħĕĥ
ĕėĬĨĦĕĬĠıĜīģĠƷĩĪĨİĨěĠĬƷĭıĕīĬħĠģƷīƷĖĨĥĶĳĠĦƷģėĕĥĠįĠģĕĲĠĨħħĸĦƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĨĦƋƷíĕĦĜĪĸƷĩĪĨėĨěŃĬīŃƷĩĨƷĨĥĠĦĩĠġīģĨġ
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ĖĪĨĠğĨĥŃĲĠĠƷƚŭƷĦĦƛƷīħĕĪĭĞĠƷĬĨĥĶģĨƷėƷĨěħĨĦƷĦĜīĬĜƷħĕƷėīĜĦƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜƌƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĸġƷĪĕğĦĜĪƷğĕĩĥĕĬģĠƷūũİūũƷīĦƋ

ůƋƷãĭěĠĨīĠīĬĜĦĕƷěĨĥĞħĕƷĖĸĬĶƷĩĨěģĥłıĜħĕƷĬĨĥĶģĨƷģƷğĕĪŃěħĨġƷīĠīĬĜĦĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷĠƘĠĥĠƷĕģģĭĦĭĥŃĬĨĪĕĦƋƷåħĜĳħĠĜ
ğĕĪŃěħĸĜƷĭīĬĪĨġīĬėĕƷħĜƷĦĨĘĭĬƷĖĸĬĶƷĩĨěģĥłıĜħĸƷģƷĕėĬĨĦĨĖĠĥłƷėĨƷėĪĜĦŃƷĠğĦĜĪĜħĠŃƋ

ŰƋƷéĨĩĭīģĕĜĬīŃƷěĨĪĕĖĨĬģĕƷěėĜĪħĸİƷĨĖĳĠėĨģƷīƷĲĜĥĶłƷĭīĬĕħĨėģĠƷùÿƘõÿƠěĠħĕĦĠģĨėƋ

űƋƷéĨĩĭīģĕĜĬīŃƷĽīĬĜĬĠıĜīģĨĜƷėĠěĨĠğĦĜħĜħĠĜƌƷĬĕģĠĜƷģĕģƷĩĜĪĜĬŃĞģĕƷĠƷĩĨģĪĕīģĕƷĽĥĜĦĜħĬĨėƷīĕĥĨħĕƋ

ŭƋƷñĥĕīīĸ

ŪƋƷ ñĥĕīīĠįĠģĕĲĠŃƷ ĭıĕīĬħĠģĨėƷ ėĜěĜĬīŃƷ ĩĨƷ ģĨĥĠıĜīĬėĭƷ ĭīĬĕħĨėĥĜħħĨĘĨƷ ĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƷ ĠƷ īĬĜĩĜħĶłƷ ĦĨěĠįĠģĕĲĠĠ
ĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƋƷåƷįĨĪĦĕĬĜƷ�S1Ʒ6�gƷėīĜĘĨƷŪũƷģĥĕīīĨėƌƷėƷģĨĬĨĪĸİƷĩĪĠīĭĬīĬėĭłĬƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷħĨĪĦĕĥĶħĨġƷĽģīĩĥĭĕĬĕĲĠĠƌ
ğĨħĕĦƷėħĜīĜħĠŃƷĦĨěĠįĠģĕĲĠġƷĠƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħĠŃƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƋ

ūƋƷöīĨĖĜħħĨīĬĶłƷįĨĪĦĕĬĕƷ�S1Ʒ6�gƷŃėĥŃĜĬīŃƷĪĕğěĜĥĜħĠĜƷĥłĖĠĬĜĥĜġƷĠƷĽħĬĭğĠĕīĬĨėƷĕėĬĨğėĭģĕƷĨĬƷĩĪĨįĜīīĠĨħĕĥĨė
ěĥŃƷ īĨİĪĕħĜħĠŃƷ īĨĪĜėħĨėĕĬĜĥĶħĨĘĨƷ ěĭİĕƋƷ ñƷ īĨĪĜėħĨėĕħĠŃĦƷ ėƷ ģĥĕīīĜƷ éĜĖłĬƷ ĩĪĨįĜīīĠĨħĕĥĸƷ ħĜƷ ěĨĩĭīģĕłĬīŃƌ
ĠĦƷěĨīĬĭĩħĸƷĬĨĥĶģĨƷĖĨĥĜĜƷėĸīĨģĠĜƷģĥĕīīĸƋƷñĥĕīīƷĠƷīĬĕĬĭīƷĭıĕīĬħĠģĕƷĨģĨħıĕĬĜĥĶħĨƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĬīŃƷīĭěĶŃĦĠƷħĕƷĩĥĨƠ
ĴĕěģĜƋ

ŮƋƷúĕĖĥĠĲĕƷģĥĕīīĨėƷįĨĪĦĕĬĕƷ�S1Ʒ6�g

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĕėĬĨĦĨĖĠĥłƌƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħĠłƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƷĠƷįĭħģĲĠĨħĕĥĭƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃ
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Ų

ƖƷ ƢƷ ÷ĨěƷ įĭħģĲĠĨħĕĥĨĦƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷ ĩĨħĠĦĕĜĬīŃƷ īĨİĪĕħĜħĠĜƷ ĩĪĜěħĕğħĕıĜħħĸİƷ ğĕėĨěĨĦƠĠğĘĨĬĨėĠĬĜĥĜĦƷ įĭħģĲĠġƌ
ĬĕģĠİƷģĕģƷėĨğĦĨĞħĨīĬĶƷĨĬģĪĸĬĠŃƷěėĜĪĜġƌƷĨģĨħƌƷĠğĦĜħĜħĠŃƷĩĨĥĨĞĜħĠġƷīĠěĜħĠġƷĠƷĬƋěƋ
ñĥĕīīƷĭıĕīĬħĠģĕƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĬīŃƷĬĨĥĶģĨƷĠīİĨěŃƷĠğƷįĕģĬĠıĜīģĨĘĨƷīĨīĬĨŃħĠŃƷīĠīĬĜĦĸƷĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷħĕƷĦĨĦĜħĬƷĩĪĨİĨĞƠ
ěĜħĠŃƷīĭěĜġīĬėĕƷĠƷğĕĦĜĪĕƋƷûıĕīĬħĠģƷĩĨĩĕěĕĜĬƷėƷĦĠħĠĦĕĥĶħĨƷėĨğĦĨĞħĸġƷģĥĕīīƌƷīĨĨĬėĜĬīĬėĭłĴĠġƷīĨīĬĨŃħĠłƷĕėĬĨƠ
ĦĨĖĠĥŃƷĠƷīĠīĬĜĦĸƋƷõĕĩĪĠĦĜĪƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷĠƷīĠīĬĜĦĕƷĭıĕīĬħĠģĕƷĩĪĨİĨěŃĬƷėƷģĥĕīīƷółĖĠĬĜĥĶƌƷħĨƷėƷĽĬĨĦƷģĥĕīīĜƷīĠĥĶħĨ
ėĸīĨģĕŃƷģĨħģĭĪĜħĲĠŃƷěĥŃƷħĜĘĨƌƷĠƷĨħƷĪĜĳĕĜĬƌƷıĬĨƷĭıĕīĬĠĜƷėƷģĥĕīīĜƷċģīĬĪĠĦƷėƷėĠěĭƷĦĜħĶĳĜĘĨƷģĨĥĠıĜīĬėĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġ
ėƷģĥĕīīĜƷħĕƷĽĬĨĦƷĽĬĕĩĜƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷĦĨĞĜĬƷĩĪĠħĜīĬĠƷĜĦĭƷĖĨĥĜĜƷėĸĘĨěħĨĜƷĩĪĠğĨėĨĜƷĦĜīĬĨƋƷûıĕīĬħĠģƷħĜƷīĦĨĞĜĬ
ĩĨĩĕīĬĶƷėƷģĥĕīīƷċģīĬĪĠĦƌƷĜīĥĠƷĜĘĨƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷĠƷīĠīĬĜĦĕƷīĨĨĬėĜĬīĬėĭłĬƷĖĨĥĜĜƷħĠğģĨĦĭƷģĥĕīīĭƋ

åĸĳĜĭģĕğĕħħĸĜƷ ĬĕĖĥĠĲĸƷ ĨĬĨĖĪĕĞĕłĬƷ ĨĖĴĠĜƷ ĨĘĪĕħĠıĜħĠŃƷ ĩĨƷ ģĥĕīīĕĦƌƷ ĖĨĥĜĜƷ ěĜĬĕĥĶħĸĜƷ ĭĬĨıħĜħĠŃƷ ĨĩĠīĕħĸ
ĩĨƷģĕĞěĨĦĭƷģĨħģĪĜĬħĨĦĭƷģĥĕīīĭƷěĕĥĜĜƋ

éĠėĠğĠĨħƷéĜĖłĬƷƢƷěĠėĠğĠĨħƷěĥŃƷĭıĕīĬħĠģĨėƌƷėĩĜĪėĸĜƷĪĜĳĠėĳĠİƷĩĨĩĪĨĖĨėĕĬĶƷīėĨĠƷīĠĥĸƷėƷīĨĪĜėħĨėĕħĠŃİƷĩĨƷħĜĨƠ
ĘĪĕħĠıĜħħĨĦĭƷğėĭģĨėĨĦĭƷěĕėĥĜħĠłƋƷ÷ĪĕėĠĥĕƷğěĜīĶƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷĩĪĨīĬĸƍƷĭīĬĕħĨėĥĜħħĨĜƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠĜƷħĕİĨěĠĬīŃ
ėƷ ĖĕĘĕĞħĠģĜƌƷ ģĨĥĠıĜīĬėĨƷ īĕĖėĭįĜĪĨėƷ ƚĥłĖĨĘĨƷ ĪĕğĦĜĪĕƌƷ īĜĪĠġħĸĜƌƷ ĥłĖĸĜƷ ěĨĪĕĖĨĬģĠƷ ğĕĩĪĜĴĜħĸƌƷ ěĨĩĭƠ
īģĕĜĬīŃƷ ėĨīīĬĕħĨėĠĬĜĥĶħĸġƷ ĪĜĦĨħĬƛƷ ĨĘĪĕħĠıĜħĨƷ ĬĨĥĶģĨƷ ĠİƷ īĭĦĦĕĪħĨġƷ ĪĨğħĠıħĨġƷ īĬĨĠĦĨīĬĶłƷ ƚħĜƷ ĖĨƠ
ĥĜĜƷ ŰŮũũƷ ĪĭĖĥĜġƷ ĠƷ ŪŮũũũƷ ĪĭĖĥĜġƷ ěĥŃƷ ģĥĕīīĨėƷ īƷ ĨĘĪĕħĠıĜħĠĜĦƷ ŮũũƷ ĠƷ ŪũũũƷ åĬƷ īĨĨĬėĜĬīĬėĜħħĨƛƌƷ ĨěĠħƷ ĭīĠĥĠĬĜĥĶ
īƷ ğĕŃėĥĜħħĨġƷ īĭĦĦĕĪħĨġƷ ėĸİĨěħĨġƷ ĦĨĴħĨīĬĶłƷ ħĜƷ ĖĨĥĜĜƷ ŮũũƷ åĬƷ J6NƷ ƚĦĕģīĠĦĕĥĶħĸĜƷ ĠƷ ĩĠģĨėĸĜƷ ğĕŃėģĠ
ħĜƷĭıĠĬĸėĕłĬīŃƛƷīĬĨĠĦĨīĬĶłƷħĜƷĖĨĥĜĜƷŰŮũũƷĪƋƷěĥŃƷģĥĕīīĕƷéĜĖłĬƷĠĥĠƷěėĕƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷĨĖĴĜġƷĦĨĴħĨīĬĶłƷħĜƷĖĨĥĜĜ
ŪũũũƷåĬƷJ6NƷĠƷĨĖĴĜġƷīĬĨĠĦĨīĬĶłƷħĜƷĖĨĥĜĜƷŪũũũũƷĪƋƷěĥŃƷģĥĕīīĕƷéĜĖłĬƷŪģƋƷýĭĪĘĨħĸƷĠƷģĨĦĦĜĪıĜīģĠĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĠ
ħĜƷ ěĨĩĭīģĕłĬīŃƷ ģƷ ĭıĕīĬĠłƷ ėƷ ĽĬĨĦƷ ģĥĕīīĜƌƷ ĬĕģƷ ĞĜƷ ĩĨěƷ ĨīĨĖĸĦƷ ğĕĩĪĜĬĨĦƷ ħĕİĨěŃĬīŃƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥĠƍƷ åãíƠŪŪŪŪƷ ƭöģĕƮ
ƚėģĥłıĕŃƷĕħĕĥĨĘĠıħĸĜƷĦĨěĜĥĠƷğĕėĨěĨėƷùĜãíƌƷñĕĦãğƷĠƷĬƋěƋƛƌƷƷ��qÅƷGq¨�qƷƚěĨƷūũũŬƷĘƋėƋƛƌƷN�qÅƷ6q»|�¢¢qƌƷ$®¨�qƷJgƌƷ$®¨�q
JƠmƌƷ=¸�¢Ʒ®»¿qƷ ƚěĨƷ ūũũůƷ ĘƋėƋƛƌƷ S®Ú®ÅqƷa�ÅßƘhq»�¿ƋƷ ùĩĠīĨģƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġƌƷ ğĕĩĪĜĴĜħħĸİƷěĥŃƷ ĭıĕīĬĠŃƷėƷ ģĥĕīīĜƷéĜĖłĬ
ħĜƷĨģĨħıĕĬĜĥĶħĸġƷĠƷĦĨĞĜĬƷěĨĩĨĥħŃĬĶīŃƷėƷĬĜıĜħĠĜƷīĨĪĜėħĨėĕĬĜĥĶħĨĘĨƷīĜğĨħĕƋƷøĜĳĜħĠĜƷĨƷěĨĩĭīĬĠĦĨīĬĠƷĠīĩĨĥĶğĨƠ
ėĕħĠŃƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷėƷěĕħħĨĦƷģĥĕīīĜƷĩĪĠħĠĦĕĜĬīŃƷīĭěĶŃĦĠƷħĕƷĩĥĨĴĕěģĜƋ

éĠėĠğĠĨħƷõĨėĠıĨģƷƢ ħĕıĕĥĶħĸġƷěĠėĠğĠĨħƷīƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜĦƷĩĨƷĦĨĴħĨīĬĠƌƷĩĪĜěħĕğħĕıĜħƷěĥŃƷħĨėĠıģĨėƌƷěĥŃƷģĨĬĨĪĸİ
īĨğěĕħĸƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷ ėĸĘĨěħĸĜƷ ĭīĥĨėĠŃƷ ěĥŃƷģĨħģĭĪĜħĬĨīĩĨīĨĖħĨīĬĠƌƷ ħĨƷĠƷ ĨĩĸĬħĸĦƷ ĭıĕīĬħĠģĕĦƷħĜƷ ğĕĩĪĜĴĜħĨ
ĭıĕīĬėĨėĕĬĶƷ ėƷ ĽĬĨĦƷ ěĠėĠğĠĨħĜƋƷ öīĨĖĜħħĨīĬĶłƷ ěĠėĠğĠĨħĕƷ ŃėĥŃĜĬīŃƷ ĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷ ĩĨƷ īĬĨĠĦĨīĬĠƷ ĠīĩĨĥĶğĭĜĦĨĘĨ
ĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƌƷ ĩĨƷ ĜĘĨƷ ĦĨĴħĨīĬĠƷ ĠƷ ĬĠĩĭƌƷ ĕƷ ĬĕģĞĜƷ ĨĖŃğĕĬĜĥĶħĸġƷ ğĕĦĜĪƷ ĦĨĴħĨīĬĠƷ īĠīĬĜĦĸƷ ėĨƷ ėĪĜĦŃƷ ğĕĦĜĪĕƋ
ûıĕīĬħĠģĠƷĨĖŃğĕħĸƷĩĪĜěĨīĬĕėĠĬĶƷėĨğĦĨĞħĨīĬĶƷĖĸīĬĪĨĘĨƷĩĨěģĥłıĜħĠŃƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĸİƷĩĪĠĖĨĪĨėƷĦĜĞěĭƷĭīĠĥĠĬĜĥĜĦ
ĠƷ īĕĖėĭįĜĪĨĦƷ ƚĥĜĘģĠġƌƷ ĖĸīĬĪĸġƷ ěĨīĬĭĩƷ ĠƷ ěĨīĬĕĬĨıħĨƷ ĦĜīĬĕƛƌƷ ĩĪĠƷ ħĜėĸĩĨĥħĜħĠĠƷ ĽĬĨĘĨƷ ĬĪĜĖĨėĕħĠŃƌƷ ĭıĕīĬħĠģ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠł

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠłƷƚĖłěĞĜĬƷĠƷĬĠĩĸƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƛ
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īĪĜěīĬėĕƷ ĪĕğĪĜĳĜħĸƷ ĠƷ ħĜĨĘĪĕħĠıĜħħĸƋƷ öīĨĖĜħħĨīĬĶłƷ ěĕħħĨĘĨƷ ģĥĕīīĕƷ ŃėĥŃĜĬīŃƷ ĬĨƌƷ ıĬĨƷ ėƷ ħĜĦƷ ĜīĬĶƷ ĬĨĥĶģĨƷ ĨěħĨ
ĩĪĠğĨėĨĜƷĦĜīĬĨƷƚĬĨĥĶģĨƷĩĜĪėĨĜƛƋ
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ŪŪ

ůƋƷöĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĖłěĞĜĬĭƋ

éĥŃƷĖĨĥĶĳĜġƷĩĨĩĭĥŃĪĠğĕĲĠĠƷĕėĬĨğėĭģĨėĨĘĨƷīĩĨĪĬĕƌƷįĨĪĦĕĬƷ�S1Ʒ6�gƷĠīĩĨĥĶğĭĜĬƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷīĬĨĠĦĨīĬĠƷĨĬěĜĥĶħĸİ
ģĨĦĩĨħĜħĬĨėƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƌƷĬĕģĠĦƷĨĖĪĕğĨĦƷĭıĕīĬħĠģĠƷĩĨĩĕěĕłĬƷėƷĨěĠħĕģĨėĸĜƷĭīĥĨėĠŃƷěĥŃƷĩĨĥĭıĜħĠŃƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĕƋ

öĖŃğĕħħĨīĬĶłƷĭıĕīĬħĠģĕƷŃėĥŃĜĬīŃƷĩĪĜěĨīĬĕėĥĜħĠĜƷěĨīĬĨėĜĪħĨġƷĠħįĨĪĦĕĲĠĠƷĨƷĦĨěĜĥĠƷĠīĩĨĥĶğĭĜĦĨĘĨƷėƷĜĘĨƷīĠīĬĜĦĜ
ĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƋƷ ÷ĪĜěĨīĬĕėĥĜħĠĜƷ ğĕėĜěĨĦĨƷ ĥĨĞħĨġƷ ĠħįĨĪĦĕĲĠĠƷ ħĕģĕğĸėĕĜĬīŃƷ ěĠīģėĕĥĠįĠģĕĲĠĜġƷ ĭıĕīĬħĠģĕ
īƷĬĜģĭĴĜĘĨƷĽĬĕĩĕƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷĠƷğĕĩĪĜĬĨĦƷħĕƷĭıĕīĬĠĜƷėƷįĨĪĦĕĬĜƷěĨƷģĨħĲĕƷīĨĪĜėħĨėĕĬĜĥĶħĨĘĨƷīĜğĨħĕƋ

éĥŃƷ ĩĪĜěĨīĬĕėĥĜħĠŃƷ ĠħįĨĪĦĕĲĠĠƷ ĨƷ īĬĨĠĦĨīĬĠƷ ĠīĩĨĥĶğĭĜĦĨĘĨƷ ĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƷ ĭıĕīĬħĠģƷ ĦĨĞĜĬƷ ĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶ
ƚėƷĩĨĪŃěģĜƷĩĪĠĨĪĠĬĜĬĕƛƍ

ŪƋƷöįĠĲĠĕĥĶħĸġƷīĕġĬƷĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥŃƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƷīƷěĕħħĸĦĠƷĨƷĪĜģĨĦĜħěĨėĕħħĨġƷĪĨğħĠıħĨġƷĲĜħĜƷħĕƷĬĜĪĪĠĬĨĪĠĠƷøý
ūƋƷñĪĭĩħĸĜƷīĩĜĲĠĕĥĠğĠĪĨėĕħħĸĜƷĪĨğħĠıħĸĜƷĠħĬĜĪħĜĬƠĩĥĨĴĕěģĠ
ŬƋƷùĕġĬĸƷģĪĭĩħĸİƷīĜĬĜėĸİƷĦĕĘĕğĠħĨėƷĽĥĜģĬĪĨħĠģĠ
ŭƋƷäĥĠĞĕġĳĠĜƷģƷĦĜīĬĭƷĩĪĨėĜěĜħĠŃƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷĠħĬĜĪħĜĬƠĦĕĘĕğĠħĸ

åõîôãõîêƐƷõĕƷĬĨėĕĪĸƷĩĨƷĕģĲĠĠƷĪĕīıĜĬƷħĜƷěĜġīĬėĭĜĬƐƷúĕģĞĜƷĩĪĠƷħĕĥĠıĠĠƷėƷĖĨĥĜĜƷıĜĦƷĨěħĨĦƷĠīĬĨıħĠģĜƌƷĨĬĥĠıħĨĦ
ĨĬƷĨįĠĲĠĕĥĶħĨĘĨƷīĕġĬĕƷĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥŃƌƷĲĜħĸƷĖĨĥĜĜƷıĜĦƷħĕƷŪũǕƷĩĪĜėĸĳĕłĴĭłƷĲĜħĭƷħĕƷĨįĠĲĠĕĥĶħĨĦƷīĕġĬĜƌƷėƷĪĕīıĜĬ
ĩĪĠħĠĦĕĜĬīŃƷĖĨĥĶĳĜĜƷğħĕıĜħĠĜƋ

úĕģĠĦƷĨĖĪĕğĨĦƌƷħĕĠĥĭıĳĠĦƷĩĨģĕğĕĬĜĥĜĦƷŃėĥŃĜĬīŃƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷĠħįĨĪĦĕĲĠĠƷīƷĨįĠĲĠĕĥĶħĨĘĨƷīĕġĬĕƷĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥŃ
ĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƋƷîīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷěĪĭĘĠİƷĭģĕğĕħħĸİƷĠīĬĨıħĠģĨėƷěĨĩĭīĬĠĦĨƷĬĨĥĶģĨƷĩĪĠƷĨĬīĭĬīĬėĠĠƷĠħįĨĪĦĕĲĠĠƷĨƷĲĜħĜ
ħĕƷĨįĠĲĠĕĥĶħĨĦƷīĕġĬĜƷĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥŃƋƷ÷ĪĠƷĪĕğħĸİƷĲĜħĕİƷħĕƷĪĕğĥĠıħĸİƷĪĜīĭĪīĕİƌƷėƷĪĕīıĜĬƷĩĪĠħĠĦĕĜĬīŃƷĖĨĥĶĳĜĜ
ğħĕıĜħĠĜƋ

ûıĕīĬħĠģƷěĨĥĞĜħƷĩĪĜěĨīĬĕėĠĬĶƷīĭěĶŃĦƷĕģĬĭĕĥĶħĭłƷĠħįĨĪĦĕĲĠłƷĨƷěĜġīĬėĭłĴĠİƷĲĜħĕİƷħĕƷĠīĩĨĥĶğĭĜĦĨĜ
ĨĖĨĪĭěĨėĕħĠĜƷħĕƷěĜħĶƷĩĪĨėĜěĜħĠŃƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƋƷîħįĨĪĦĕĲĠŃƷĦĨĞĜĬƷĖĸĬĶƷĩĪĜěīĬĕėĥĜħĕƷėƷėĠěĜƷĪĕīĩĜıĕĬĕħħĨġ
īĬĪĕħĠĲĸƷīƷĭģĕğĕħĠĜĦƷĩĨĥħĨĘĨƷĕěĪĜīĕƷīĕġĬĕƌƷĥĠĖĨƷħĕƷĽģĪĕħĜƷĦĨĖĠĥĶħĨĘĨƷĬĜĥĜįĨħĕƷīƷėĨğĦĨĞħĨīĬĶłƷĨĖħĨėĥĜħĠŃ
īĬĪĕħĠĲĸƷĩĨƷĩĪĨīĶĖĜƷīĭěĶĠƌƷħĕĥĠıĠĜƷĩĨĥħĨĘĨƷĕěĪĜīĕƷĬĕģƷĞĜƷŃėĥŃĜĬīŃƷĨĖŃğĕĬĜĥĶħĸĦƋ

éĥŃƷĩĨěĬėĜĪĞěĜħĠŃƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠŃƷğĕŃėĥĜħħĨĘĨƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƷĭıĕīĬħĠģƷĩĨƷĬĪĜĖĨėĕħĠłƷīĭěĶĠƷĨĖŃğĕħƷĩĪĜěĨīĬĕėĠĬĶ
ĨĖĨĪĭěĨėĕħĠĜƷħĕƷĨīĦĨĬĪƋƷñĕģƷėĨğĦĨĞħĸĜƷėĕĪĠĕħĬĸƷƢƷěĜĦĨħĬĕĞƷīĕĖėĭįĜĪħĨĘĨƷěĠħĕĦĠģĕƷĠğƷĕģĭīĬĠıĜīģĨĘĨƷĨįĨĪĦƠ
ĥĜħĠŃƌƷīħŃĬĠĜƷģĪĸĳģĠƷīƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷĠƷĬƋěƋ

÷ĪĠƷħĜĩĪĜěĨīĬĕėĥĜħĠĠƷƷħĜĨĖİĨěĠĦĨġƷĠħįĨĪĦĕĲĠĠƌƷĥĠĖĨƷĜĜƷĨĬīĭĬīĬėĠĠƌƷĭıĕīĬħĠģƷĖĭěĜĬƷĩĜĪĜėĜěĜħƷėƷģĥĕīīƷīƷğĕėĜěĨĦĨ
ħĜėĨğĦĨĞħĸĦƷĩĪĜėĸĳĜħĠĜĦƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷīĬĨĠĦĨīĬĠƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƋƷåīĜƷīĩĨĪħĸĜƷīĠĬĭĕĲĠĠƷĖĭěĭĬƷĪĕğĪĜĳĜħĸ
īĭěĶŃĦĠƷħĕƷĩĥĨĴĕěģĜƌƷĪĜĳĜħĠĜƷĘĥĕėħĨĘĨƷīĭěĶĠƷŃėĥŃĜĬīŃƷĨģĨħıĕĬĜĥĶħĸĦƋ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĖłěĞĜĬĭƷīĥĜěĭłĴĠĜƍ
ñĥĕīīƷéĜĖłĬƍ ŰƷŮũũƷĪƋƷƢƷīĕĖėĭįĜĪĸƌƷŰƷŮũũĪƋƷƢƷĭīĠĥĠĬĜĥĠ
ñĥĕīīƷéĜĖłĬƷŪģƍƷŪŮƷũũũƷĪƋƷƢƷīĕĖėĭįĜĪĸƌƷŪũƷũũũĪƋƷƢƷĭīĠĥĠĬĜĥĠ
ñĥĕīīƷõĨėĠıĨģƷūģƍƷŬũƷũũũƷĪƋƷƢƷīĕĖėĭįĜĪĸ

éö÷ûùúîôöêƷ÷øêåĆāêõîêƷùúöîôöùúîƷõãƷéêõĄƷ÷øöåêéêõîđƷùöøêåõöåãõîïƷõêƷäöóêêƷÿêôƷõãƷŮǕƐ
ùƷĭıĜĬĨĦƷěĨĩĭīĬĠĦĨĘĨƷĩĪĜėĸĳĜħĠŃƌƷĩĪĜěĜĥĸƌƷĩĪĜėĸĳĜħĠĜƷģĨĬĨĪĸİƷħĜěĨĩĭīĬĠĦĨƌƷīĨīĬĕėĠĬƍ

ñĥĕīīƷéĜĖłĬƍ ŰƷűŰŮƷĪƋƷƢƷīĕĖėĭįĜĪĸƌƷŰƷűŰŮĪƋƷƢƷĭīĠĥĠĬĜĥĠ
ñĥĕīīƷéĜĖłĬƷŪģƍƷŪŮƷŰŮũƷĪƋƷƢƷīĕĖėĭįĜĪĸƌƷŪũƷŮũũĪƋƷƢƷĭīĠĥĠĬĜĥĠ
ñĥĕīīƷõĨėĠıĨģƷūģƍƷŬŪƷŮũũƷĪƋƷƢƷīĕĖėĭįĜĪĸ

÷ĪĠƷħĕĥĠıĠĠƷĪĕğĥĠıħĸİƷėĜĪīĠġƷĨěħĨġƷĦĨěĜĥĠƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƌƷĪĕīıĜĬƷėĜěĜĬīŃƷĩĨƷĲĜħĜƷģĨħģĪĜĬħĨġƷėĜĪīĠĠƷħĕƷěĜħĶ
ĩĪĨėĜěĜħĠŃƷ īĨĪĜėħĨėĕħĠġƋƷ êīĥĠƷ ĠħįĨĪĦĕĲĠŃƷ ĨƷ ĲĜħĜƷ ħĜěĨīĬĭĩħĕƌƷ ĦĨěĜĥĶƷ īħŃĬĕƷ īƷ ĩĪĨĠğėĨěīĬėĕƌƷ ĠƷ ėƷ īĩĨĪħĸİ
īĥĭıĕŃİƷĨģĨħıĕĬĜĥĶħĨĜƷĪĜĳĜħĠĜƷĨƷěĨĩĭīĬĠĦĨīĬĠƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠŃƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƷėĸħĨīĠĬīŃƷīĭěĶŃĦĠƷħĕƷĩĥĨĴĕěģĜƋ



j�üĉĆěĉđĎĒ�ðČęĄČď�æĄĕČďĠĉĆČě�����������ć��ïĢąĒĉ�ČĕēĒďĠċĒĆĄđČĉ�óĔĄĆČď�ĖĒďĠĎĒ�ĕ�ēČĕĠĐĉđđĒćĒ�ĕĒćďĄĕČģ�ĄĆĖĒĔĄ��æĕĉ�ēĔĄĆĄ�ċĄĝČĝĉđğ�

Ūū

ŰƋƷöĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĠƷğĕĦĜĪĸƷĦĨĴħĨīĬĠ

éĥŃƷ ĨĖĜīĩĜıĜħĠŃƷ ĦĕģīĠĦĕĥĶħĨġƷ ģĨħģĭĪĜħĬĨīĩĨīĨĖħĨīĬĠƷ ĪĕğĥĠıħĸİƷ ģĕĬĜĘĨĪĠġƷ ĭıĕīĬħĠģĨėƌƷ īħĠĞĜħĠŃƷ ĖłěĞĜĬĨė
īĨĪĜėħĨėĕĬĜĥĶħĸİƷ īĠīĬĜĦƌƷ ĩĨėĸĳĜħĠŃƷ ĽįįĜģĬĠėħĨīĬĠƷ īĠīĬĜĦƷ ĠƷ ĩĨėĸĳĜħĠŃƷ ĠħĬĜĪĜīĕƷ ģƷ ĕėĬĨğėĭģĨėĨĦĭƷ īĩĨĪĬĭ
ĭƷ ĪĕğĥĠıħĸİƷ ĘĪĭĩĩƷ ħĕīĜĥĜħĠŃƌƷ ĪĭģĨėĨěīĬėĨĦƷ įĨĪĦĕĬĕƷ �S1Ʒ ĖĸĥĨƷ ĩĪĠħŃĬĨƷ ĪĜĳĜħĠĜƷ ĨƷ ėėĜěĜħĠĠƷ ĨĘĪĕħĠıĜħĠġ
ĩĨƷĦĨĴħĨīĬĠƷĠƷīĬĨĠĦĨīĬĠƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƷīĕĖėĭįĜĪħĨĘĨƷğėĜħĕƋ

ŪƋƷåƷģĥĕīīĕİƷěĠėĠğĠĨħĕƷõĨėĠıĨģƷĨĖŃğĕĬĜĥĶħĸĦƷĬĪĜĖĨėĕħĠĜĦƷŃėĥŃĜĬīŃƷğĕĦĜĪƷĦĨĴħĨīĬĠƌƷĬƋģƋƷĪĕğĪĜĳĜħĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶ
ĥłĖĸĜƷĭīĠĥĠĬĜĥĠƋƷôĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷĩĪĨėĨěħĠģĨėƌƷĠīĩĨĥĶğĭĜĦĸİƷěĥŃƷĩĨěģĥłıĜħĠŃƷīĕĖėĭįĜĪĕƷģƷĭīĠĥĠĬĜĥŃĦ
ėƷ ĽĬĠİƷ ģĥĕīīĕİƷ ħĜƷ ěĨĥĞħĨƷ ĩĪĜėĸĳĕĬĶƷ ěėĭİƷ ƚĩĨĥĨĞĠĬĜĥĶħĸġƷ ĠƷ ĨĬĪĠĲĕĬĜĥĶħĸġƛƌƷ īĕĦĠƷ ĞĜƷ ĩĪĨėĨěħĠģĠƷ ěĨĥĞħĸ
ĩĪĜěīĬĕėĥŃĬĶƷīĨĖĨġƷĪĕğěĜĥĶħĸĜƷĩĪĨėĨěĕƷīĜıĜħĠĜĦƷħĜƷĦĜħĜĜƷŭƷĦĦūƷīƷĬĨĥīĬĨġƷĘĠĖģĨġƷīĠĥĠģĨħĨėĨġƷĠĥĠƷĪĜğĠħĨėĨġ
ĠğĨĥŃĲĠĜġƷěĥŃƷĩĨěģĥłıĜħĠŃƷĴĭĩĨėƷīĭěĜġīģĨĘĨƷģĨĦĩĥĜģĬĕƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĸİƷĩĪĠĖĨĪĨėƷĩĭĬĜĦƷĩĪĨĬĸģĕħĠŃƷĠğĨĥŃĲĠĠ
ĠƷĨĖĜīĩĜıĜħĠŃƷħĕěĜĞħĨĘĨƷģĨħĬĕģĬĕƷīƷĬĨģĨėĜěĭĴĠĦĠƷĞĠĥĕĦĠƋ

ūƋƷ õĜĨĖİĨěĠĦĨƷ ĩĪĜěĨīĬĕėĠĬĶƷ ĩĪŃĦĭłƷ ėĠěĠĦĨīĬĶƷ ĩĨěģĥłıĜħĠŃƷ ĨĬƷ ĭīĠĥĠĬĜĥŃƷ ģƷ ģĨĪĩĭīĭƷ īĕĖėĭįĜĪĕƌƷ ĖĸīĬĪĸġ
ěĨīĬĭĩƷģƷĩĪĨėĨěĕĦƋƷêīĥĠƷěĨīĬĭĩƷģƷĩĪĨėĨěĕĦƷğĕĬĪĭěħĜħƷĠĥĠƷħĜėĨğĦĨĞĜħƌƷĥĠĖĨƷĨĬīĭĬīĬėĭĜĬƷěĨīĬĕĬĨıħĨĜƷĩĪĨīĬĪĕħīĬėĨ
ěĥŃƷ ĭīĬĕħĨėģĠƷĩĪĠĖĨĪĨėƷ ğĕĦĜĪĨėƷĦĨĴħĨīĬĠƌƷ ĥĠĖĨƷĩĪĜėĸĳĜħĨƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷĪĕğĪĜĳĜħħĨĜƷ ģĨĥĠıĜīĬėĨƷ ĩĪĨėĨěĨė
ĨĬƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷěĨƷīĕĖėĭįĜĪĨėƌƷĭıĕīĬħĠģƷĖĭěĜĬƷĩĜĪĜėĜěĜħƷėƷĖĨĥĜĜƷėĸīĨģĠġƷģĥĕīīƷėƷīĨĨĬėĜĬīĬėĠĜƷīƷğĕŃėĥĜħħĨġƷĦĨĴƠ
ħĨīĬĶłƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷīƷğĕėĜěĨĦĨƷħĜėĨğĦĨĞħĸĦƷĩĪĜėĸĳĜħĠĜĦƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃƷģĥĕīīĕƋ

ŬƋƷåƷģĥĕīīĕİƷéĜĖłĬƌƷéĜĖłĬƷŪģƌƷõĨėĠıĨģƷūģƌƷółĖĠĬĜĥĶƌƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷäĜğƷùĬĜħƌƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷĠƷċģīĬĪĠĦƷĠīĩĨĥĶğĭĜĬīŃ
ĦĜĬĨěĠģĕƷ ģĥĕīīĠįĠģĕĲĠĠƷ ĭīĠĥĠĬĜĥĜġƌƷ ĨīħĨėĕħħĕŃƷ ħĕƷ ěĕħħĸİƌƷ ĩĪĜěĨīĬĕėĥŃĜĦĸİƷ ĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥŃĦĠƷ ĭīĠĥĠĬĜĥĜġ
ģĨħĜıħĨĦĭƷĩĨģĭĩĕĬĜĥłƷėƷĪĭģĨėĨěīĬėĕİƷĩĨƷĽģīĩĥĭĕĬĕĲĠĠƋ

ŭƋƷñƷīĨĪĜėħĨėĕħĠŃĦƷěĨĩĭīģĕłĬīŃƷĬĨĥĶģĨƷīĜĪĠġħĸĜƷĭīĠĥĠĬĜĥĠƋƷôĜĥģĨīĜĪĠġħĸĜƌƷĦĨěĜĪħĠğĠĪĨėĕħħĸĜƷĠĥĠƷīĩĜĲĠĕĥĠƠ
ğĠĪĨėĕħħĸĜƷĭīĠĥĠĬĜĥĠƷěĨĩĭīģĕłĬīŃƷĬĨĥĶģĨƷėƷģĥĕīīƷýĪĠīĬĕġĥƌƷĥĠĖĨƷėƷģĥĕīīƷīƷğĕėĜěĨĦĨƷħĜėĨğĦĨĞħĸĦƷĩĪĜėĸĳĜħĠĜĦ
ĩĨĪĨĘĕƷ ģĥĕīīĕƷ ģĨħģĪĜĬħĸĦƷ ĭīĠĥĠĬĜĥĜĦƋƷ ÿĕīĬĠıħĕŃƷ ĠĥĠƷ ĩĨĥħĕŃƷ ğĕĦĜħĕƷ ėħĭĬĪĜħħĠİƷ ĽĥĜĦĜħĬĨėƷ ĭīĠĥĠĬĜĥŃƷ ĨěħĨġ
ĦĨěĜĥĠƷħĕƷĽĥĜĦĜħĬĸƷěĪĭĘĨġƷĦĨěĜĥĠƷğĕĩĪĜĴĜħĕƷĠƷĩĪĠĪĕėħĠėĕĜĬīŃƷģƷĦĨěĜĪħĠğĕĲĠĠƌƷĬĕģĠĜƷĭīĠĥĠĬĜĥĠƷěĨĩĭīģĕłĬīŃ
ěĥŃƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠŃƷĬĨĥĶģĨƷėƷģĥĕīīĜƷýĪĠīĬĕġĥƋ

ŮƋƷ ãěĦĠħĠīĬĪĕĲĠŃƷ įĨĪĦĕĬĕƷ �S1Ʒ ĨīĬĕėĥŃĜĬƷ ğĕƷ īĨĖĨġƷ ĩĪĕėĨƷ ĨĩĪĜěĜĥĜħĠŃƷ īĩĪĕėĜěĥĠėĨīĬĠƷ ğĕŃėĨģƷ ĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥŃƌ
ĨīĦĨĬĪĕƷėħĭĬĪĜħħĠİƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƌƷğĕĦĜĪĕƷįĕģĬĠıĜīģĨġƷĦĨĴħĨīĬĠƷĠƷĪĜĳĜħĠŃƷĨƷĩĪĠĦĜħĠĦĨīĬĠƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġ
ėƷĬĨĦƷĠĥĠƷĠħĨĦƷģĥĕīīĜƋ

ůƋƷåƷģĥĕīīĕİƷīƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜĦƷğĕŃėĥĜħħĨġƷĦĨĴħĨīĬĠƷėƷĪĕīıĜĬƷĩĪĠħĠĦĕĜĬīŃƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷğħĕıĜħĠĜƷėĸİĨěħĨġ
ĦĨĴħĨīĬĠƷJ6NƷħĕƷĦĠħĠĦĕĥĶħĨƷěĨĩĭīĬĠĦĨĜƷīĨĩĪĨĬĠėĥĜħĠĜƷħĕĘĪĭğģĠƋƷéĥŃƷěėĭİģĕħĕĥĶħĸİƷĠƷıĜĬĸĪĜİģĕħĕĥĶħĸİƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġ
ĠīĩĨĥĶğĭĜĬīŃƷĦĨĴħĨīĬĶƷJ6NƷěĥŃƷĦĨīĬĨėĨĘĨƷėģĥłıĜħĠŃƷƷħĕƷĦĠħĠĦĕĥĶħĨƷěĨĩĭīĬĠĦĨĜƷīĨĩĪĨĬĠėĥĜħĠĜƷħĕĘĪĭğģĠƌ
īĭĦĦĕƷĬĕģĠİƷĦĨĴħĨīĬĜġƷƚěĥŃƷıĜĬĸĪĜİģĕħĕĥĶħĸİƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƛƌƷĥĠĖĨƷīĭĦĦĕƷĦĨĴħĨīĬĜġƷJ6NƷĩĨƷģĕħĕĥĕĦƷƚėƷĪĕīıĜĬ
ĩĪĠħĠĦĕĜĬīŃƷħĕĠĖĨĥĶĳĕŃƷĠğƷīĭĦĦƛƋƷ÷ĪĠƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĠƷĬĨĥĶģĨƷıĕīĬĠƷģĕħĕĥĨėƷĦĜĬĨěĠģĕƷħĜƷĦĜħŃĜĬīŃƷĠƷĩĪĠħĠĦĕĜĬīŃ
ėƷĪĕīıĜĬƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĕŃƷĦĨĴħĨīĬĶƷJ6NƌƷģĨĬĨĪĭłƷğĕŃėĥŃĜĬƷĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥĶƷĩĪĠƷħĕĘĪĭğģĜƷėīĜİƷģĕħĕĥĨėƋƷêīĥĠƷĦĨĴƠ
ħĨīĬĶƷğĕŃėĥĜħĕƷĩĪĠƷĪĕğĥĠıħĸİƷħĕĩĪŃĞĜħĠŃİƷĩĠĬĕħĠŃƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƌƷĬĨƷėƷĪĕīıĜĬƷĖĜĪĜĬīŃƷħĕĩĪŃĞĜħĠĜƌƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨ
ĖĥĠğģĨĜƷģƷĪĕğĪĜĳĜħħĨĦĭƷěĥŃƷĽĬĨĘĨƷģĥĕīīĕƋƷ÷ĪĠƷĪĕğĪĜĳĜħħĸİƷŪŮåƌƷħĕĠĖĨĥĜĜƷıĕīĬĨƷĠīĩĨĥĶğĭĜĦĨĜƷħĕĩĪŃĞĜħĠĜ
ěĥŃƷğĕŃėģĠƷƢƷ ŪŭƌŭåƋƷ êīĥĠƷħĕĩĪŃĞĜħĠĜƷĩĠĬĕħĠŃƷėƷ ğĕŃėģĕİƷħĜƷįĠĘĭĪĠĪĭĜĬƌƷėƷĪĕīıĜĬƷĩĪĠħĠĦĕĜĬīŃƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨ
ğĕŃėĥĜħħĨĜƷğħĕıĜħĠĜƷĦĨĴħĨīĬĠƋƷéĥŃƷĩĨěģĥłıĜħĠŃƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷģƷīĕĖėĭįĜĪĭƷĦĨĞĜĬƷĖĸĬĶƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĨƷħĜƷĖĨĥĜĜ
ŭƷĩĪĨėĨěħĠģĨėƋ

ŰƋƷ÷ĪĠƷğĕĦĜĪĕİƷĦĨĴħĨīĬĠƌƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃƷėƷěĠėĠğĠĨħĜƷõĨėĠıĨģƷėģĥłıĕłĬƷėƷīĜĖŃƷŮǕƷėĨğĦĨĞħĭłƷĩĨĘĪĜĳħĨīĬĶƷĠğĦĜĪĜħĠŃƌ
ĩĨğėĨĥŃłĴĭłƷ ĭıĕīĬħĠģĕĦƷ ěĨīĬĕĬĨıħĨƷ ĬĨıħĨƷ ĩĨěĘĨĬĨėĠĬĶīŃƷ ģƷ ĨĘĪĕħĠıĜħĠŃĦƷ ģĥĕīīĕƷ ħĕƷ īĨĖīĬėĜħħĸİƷ ĩĪĠĖĨĪĕİ
ĠƷħĜƷĩĪĜėĸīĠĬĶƷĦĨĴħĨīĬĶƷħĕƷĩĪĠĖĨĪĕİƌƷĠīĩĨĥĶğĭĜĦĸİƷħĕƷīĨĪĜėħĨėĕħĠŃİƋƷùıĠĬĕĜĬīŃƷĩĨĥħĕŃƷĦĨĴħĨīĬĶƌƷĩĨěĕėĕĜĦĕŃ
ħĕƷīĕĖėĭįĜĪƌƷĩĭĬĜĦƷģĨħĬĕģĬħĨĘĨƷĠğĦĜĪĜħĠŃƷħĕĩĪŃĞĜħĠŃƷħĕƷėĸİĨěĜƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷĠƷĖĜīģĨħĬĕģĬħĨĘĨƷĠğĦĜĪĜħĠŃƷėĜĥĠıĠħĸ
ĬĨģĕƷĩĪĠĖĨĪĕĦĠƷīĠīĬĜĦĸƷĖĜğƷS»Ê�ƷJ6NƌƷĩĪĨĬĜģĕłĴĜĘĨƷĨĬƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƌƷĩĪĨĠğėĜěĜħĠĜƷĩĨĥĭıĜħħĸİƷĩĨģĕğĕĬĜĥĜġƷĠƷĖĭěĜĬ
ŃėĥŃĬĶīŃƷĩĨĥħĨġƷĽĥĜģĬĪĠıĜīģĨġƷĦĨĴħĨīĬĶłƋƷ÷ĪĜěĜĥĶħĸĜƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃƷěĥŃƷģĥĕīīĨėƷīĨīĬĕėĥŃłĬƍ
õĨėĠıĨģƷūģƷƢƷūŪũũƷåĬ
õĨėĠıĨģƷŭģƷƢƷŭūũũƷåĬ
õĨėĠıĨģƠùĜěĕħƷƢƷŭūũũƷåĬƋ
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ŪŬ

÷ĪĠƷĩĪĜėĸĳĜħĠĠƷĭģĕğĕħħĸİƷğħĕıĜħĠġƷħĕƷģėĕĥĠįĠģĕĲĠĠƌƷĖĭěĜĬƷīĦĜħĜħƷģĥĕīīƌƷėƷĪĕĭħěĕİƷħĕƷėĸĖĸėĕħĠĜƷĩĪĜėĸĳĜħĠĜ
ĦĨĴħĨīĬĠƷĨğħĕıĕĜĬƷĩĪĨĠĘĪĸĳƷĪĕĭħěĕƷĠƷėĸĖĸėĕħĠĜƷĠğƷěĕĥĶħĜġĳĜġƷĖĨĪĶĖĸƋƷêīĥĠƷğĕĦĜĪƷĦĨĴħĨīĬĠƷħĜėĨğĦĨĞĜħ
ĩĨƷĩĪĠıĠħĜƷīĠĥĶħĸİƷĩĨĦĜİƷħĕƷėĸİĨěĜƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷĠƘĠĥĠƷĨıĜėĠěħĨƷħĜīĨĨĬėĜĬīĬėĭłĴĠİƷěĜġīĬėĠĬĜĥĶħĨīĬĠƷĩĨģĕğĕħĠġƌ
ĭıĕīĬħĠģƷĖĭěĜĬƷĩĜĪĜėĜěĜħƷėƷģĥĕīīƷĖĜğƷĠğĦĜĪĜħĠŃƷĦĨĴħĨīĬĠƷėƷīĨĨĬėĜĬīĬėĠĠƷīƷğĕŃėĥĜħħĨġƷĦĨĴħĨīĬĶłƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƋ
êīĥĠƷėƷĪĕĭħěĕİƷħĕƷėĸĖĸėĕħĠĜƷĩĪĨĠīİĨěĠĬƷīĖĨġƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĘĨƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƌƷğĕĦĜĪƷĨīĬĕħĕėĥĠėĕĜĬīŃƌƷĭīĬĪĕħŃĜĬīŃ
ĩĪĠıĠħĕƷīĖĨŃƷĠƷğĕĦĜĪƷĩĪĨİĨěĠĬƷğĕħĨėĨƷěĥŃƷĨĖĨĠİƷĭıĕīĬħĠģĨėƋ

öĩĪĜěĜĥĜħĠĜƷğĕŃėĥĜħħĨġƷĦĨĴħĨīĬĠƷěėĭİģĕħĕĥĶħĨĘĨƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷħĕƷĩĪĠĦĜĪĜƷ/�}ÙƷ/�GƠūŰƍ

öĩĪĜěĜĥĜħĠĜƷğĕŃėĥĜħħĨġƷĦĨĴħĨīĬĠƷıĜĬĸĪĜİģĕħĕĥĶħĨĘĨƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷħĕƷĩĪĠĦĜĪĜƷG»���ƷŪŮũƘŭ



j�üĉĆěĉđĎĒ�ðČęĄČď�æĄĕČďĠĉĆČě�����������ć��ïĢąĒĉ�ČĕēĒďĠċĒĆĄđČĉ�óĔĄĆČď�ĖĒďĠĎĒ�ĕ�ēČĕĠĐĉđđĒćĒ�ĕĒćďĄĕČģ�ĄĆĖĒĔĄ��æĕĉ�ēĔĄĆĄ�ċĄĝČĝĉđğ�

Ūŭ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷ ģĥĕīīĕ ółĖĠĬĜĥĶƷ ƢƷ īĭĦĦĕĪħĕŃƷ ğĕŃėĥĜħħĕŃƷ ĦĨĴħĨīĬĶƷ ĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷ ħĜƷ ěĨĥĞħĕƷ ĩĪĜėĸĳĕĬĶƷ ŪūũũũƷ åĬƌ
ĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷƢƷŭƌƷĭıĠĬĸėĕĜĬīŃƷğĕŃėĥĜħħĕŃƷĦĨĴħĨīĬĶƷħĕƷħĕĩĪŃĞĜħĠĠƷĩĠĬĕħĠŃƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨ
ĩĪĠĖĥĠĞĜħħĨĦĭƷģƷŪŮåƷƚĨĖĸıħĨƷŪŭƌŭåƛƌƷĥĠĖĨƷħĕĠĖĨĥĶĳĕŃƷğĕŃėĥĜħħĕŃƷĦĨĴħĨīĬĶƷJ6NƌƷĜīĥĠƷħĕĩĪŃĞĜħĠĜƷħĜƷĭģĕğĕħĨƋ
åƷģĥĕīīĕİ ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷäĜğƷùĬĜħƷĠ ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĠěĜħĬĠıħĸĜƋƷùĭĦĦĕĪħĕŃƷĦĨĴħĨīĬĶƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġ
ħĜƷ ěĨĥĞħĕƷ ĩĪĜėĸĳĕĬĶƷ ŬũũũũƷ åĬƷ ĠƷ ĩĪĠƷ ĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĠƷ ĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷ űũũũƷ åĬƷ ĠĥĠƷ ĖĨĥĜĜƷ ƚĩĨƷ ğĕŃėģĜƷ ħĕƷ ŪűƷ åƌƷ ĥĠĖĨ
ĩĨƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨġƷĦĨĴħĨīĬĠƷJ6NƛƷĠİƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷħĜƷěĨĥĞħĨƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷūƋƷ÷ĪĠƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĠƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷĦĨĴħĨīĬĶł
ĦĜħĜĜƷűũũũƷåĬƷĠİƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷħĜƷĖĨĥĜĜƷűƌƷĕƷĬĕģĞĜƷĨĘĪĕħĠıĜħĨƷĩĪĜěĜĥĨĦƷģĥĕīīĕƷėƷŬũũũũƷåĬƋ

åƷģĥĕīīĜ ċģīĬĪĠĦ īĭĦĦĕĪħĕŃƷĦĨĴħĨīĬĶƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷħĜƷěĨĥĞħĕƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷůũũũũƷåĬƷĠƷĩĪĠƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĠƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġ
űũũũƷåĬƷĠĥĠƷĖĨĥĜĜƷƚĩĨƷğĕŃėģĜƷħĕƷŪűƷåƌƷĥĠĖĨƷĩĨƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨġƷĦĨĴħĨīĬĠƷJ6NƛƷĠİƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷħĜƷěĨĥĞħĨƷĩĪĜėĸĳĕĬĶ
ŭƋƷ÷ĪĠƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĠƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷĦĨĴħĨīĬĶłƷĦĜħĜĜƷűũũũƷåĬƷĠİƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷĨĘĪĕħĠıĜħĨƷűƌƷĕƷĬĕģĞĜ
ĩĪĜěĜĥĨĦƷģĥĕīīĕƷėƷůũũũũƷåĬƋ

åƷģĥĕīīĜ ýĪĠīĬĕġĥ ĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĠƷĦĨĴħĨīĬĠƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷħĜĬƋ

éĥŃƷĖĸīĬĪĨĘĨƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠŃƷīĨĨĬėĜĬīĬėĠŃƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷĞĜĥĕĜĦĨĦĭƷģĥĕīīĭƷĦĨĞħĨƷėĨīĩĨĥĶğĨėĕĬĶīŃƷĩĪĠėĜěĜħħĨġƷħĠĞĜ
ĬĕĖĥĠĲĜġƌƷėƷģĨĬĨĪĨġƷĩĪĜěīĬĕėĥĜħĸƷħĕĠĖĨĥĜĜƷĩĨĩĭĥŃĪħĸĜƷĭīĠĥĠĬĜĥĠƌƷĩĪĜěīĬĕėĥĜħħĸĜƷħĕƷīĨĪĜėħĨėĕħĠŃİƷĩĨƷħĜĨĘĪĕƠ
ħĠıĜħħĨĦĭƷğėĭģĨėĨĦĭƷěĕėĥĜħĠłƋƷêīĥĠƷĠħĬĜĪĜīĭłĴĜĘĨƷåĕīƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷħĜĬƷėƷĬĕĖĥĠĲĜƌƷĠīĩĨĥĶğĭġĬĜƷĦĜĬĨěĠģĭƷĨĩĪĜěĜƠ
ĥĜħĠŃƷĦĨĴħĨīĬĠƷĩĨƷğĕŃėģĜƷĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥŃƌƷĨĩĠīĕħħĭłƷėĸĳĜƋƷøŃěƷĩĪĠĦĜĪĨėƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠŃƷĦĨĴħĨīĬĠƷĩĪĜěīĬĕėĥĜħ
ěĕĥĜĜƷ ėƷ ĩĪĕėĠĥĕİƋƷ êīĥĠƷ ĭıĕīĬħĠģƷ ĠīĩĨĥĶğĭĜĬƷ ĭīĠĥĠĬĜĥĠƌƷ ħĜƷ ĩĪĜěīĬĕėĥĜħħĸĜƷ ėƷ ĬĕĖĥĠĲĜƌƷ ėĨƷ ĠğĖĜĞĕħĠĜƷ ğĕěĜĪĞģĠ
ĩĪĨėĜěĜħĠŃƷğĕĦĜĪĨėƌƷĨħƷěĨĥĞĜħƷĠĦĜĬĶƷĩĪĠƷīĜĖĜƷĪĭģĨėĨěīĬėĨƷĩĨĥĶğĨėĕĬĜĥŃƷħĕƷĭīĠĥĠĬĜĥĶƷěĥŃƷĩĨěĬėĜĪĞěĜħĠŃƷğĕŃėĨģ
ĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥŃƋƷêīĥĠƷĞĜƷĦĨĴħĨīĬĶƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷħĜƷĭěĕĜĬīŃƷĭīĬĕħĨėĠĬĶƌƷĭıĕīĬħĠģƷĖĭěĜĬƷĩĜĪĜėĜěĜħƷėƷģĥĕīīƌƷėƷģĨĬĨĪĨĦ
ğĕėĜěĨĦĨƷħĜƷĩĪĜėĸīĠĬƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷĪĕğĪĜĳĜħħĸġƷĩĨĪĨĘƷĦĨĴħĨīĬĠƋ



j�üĉĆěĉđĎĒ�ðČęĄČď�æĄĕČďĠĉĆČě�����������ć��ïĢąĒĉ�ČĕēĒďĠċĒĆĄđČĉ�óĔĄĆČď�ĖĒďĠĎĒ�ĕ�ēČĕĠĐĉđđĒćĒ�ĕĒćďĄĕČģ�ĄĆĖĒĔĄ��æĕĉ�ēĔĄĆĄ�ċĄĝČĝĉđğ�

ŪŮ

úĕĖĥĠĲĕƷěĥŃƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠŃƷĪĕğĪĜĳĜħħĨĘĨƷģĨĥĠıĜīĬėĕƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷĩĨƷģĥĕīīĕĦƷƚıĕīĬĶƷŪƛ



j�üĉĆěĉđĎĒ�ðČęĄČď�æĄĕČďĠĉĆČě�����������ć��ïĢąĒĉ�ČĕēĒďĠċĒĆĄđČĉ�óĔĄĆČď�ĖĒďĠĎĒ�ĕ�ēČĕĠĐĉđđĒćĒ�ĕĒćďĄĕČģ�ĄĆĖĒĔĄ��æĕĉ�ēĔĄĆĄ�ċĄĝČĝĉđğ�

Ūů

úĕĖĥĠĲĕƷěĥŃƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠŃƷĪĕğĪĜĳĜħħĨĘĨƷģĨĥĠıĜīĬėĕƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷĩĨƷģĥĕīīĕĦƷƚıĕīĬĶƷūƛ
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ŪŰ

ùĨĘĥĕīħĨƷğĕŃėĥĜħħĸĦƷİĕĪĕģĬĜĪĠīĬĠģĕĦƌƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷğĕŃėĥĜħħĕŃƷĦĨĴħĨīĬĶƷJ6NƷīĨīĬĕėĥŃĜĬƷūũũũƷåĬƷĩĪĠƷĪĕĖĨĬĜ
ĭīĠĥĠĬĜĥŃƷ ħĕƷ ħĕĘĪĭğģĭƷ ŪƷ öĦƋƷ îīİĨěŃƷ ĠğƷ ĽĬĨĘĨƷ ĩĨƷ ĬĕĖĥĠĲĜƷ ĨĩĪĜěĜĥŃĜĦƌƷ ıĬĨƷ ėƷ ģĥĕīīĜƷ ółĖĠĬĜĥĶƷ ĬĕģĠİƷ ĭīĠĥĠĬĜĥĜġ
ĦĨĞħĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷŭƷĳĬƋƷƚŭƷİƷūũũũƷåĬƷǃƷűũũũƷåĬƌƷıĬĨƷĦĜħĶĳĜƷĪĕğĪĜĳĜħħĸİƷŪūũũũƷåĬƌƷĠƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨ
ĭĞĜƷěĨīĬĠĘĥĨƷĩĪĜěĜĥĕƷƚŭƷĳĬƋƛƷėƷĪĕĦģĕİƷģĥĕīīĕƛƌƷėƷģĥĕīīĕİƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷäĜğƷùĬĜħƷĠƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷƢƷűƷĳĬƷƚűƷİƷūũũũ
åĬƷǃƷŪůũũũƷåĬƌƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷĩĨƷĦĨĴħĨīĬĠƷģĥĕīīĕƷƚŬũũũũƷåĬƛƷħĜƷěĨīĬĠĘħĭĬĨƌƷħĨƷěĨīĬĠĘħĭĬĨƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭ
ĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷ ƚűƷ ĳĬĭģƛƋƷ ċģīĬĪĠĦƷ ƢƷ ĬĕģƷ ĞĜƷ űĳĬƌƷ ĬƋģƋƷ ěĨīĬĠĘħĭĬĨƷ ĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷ ĩĨƷ ģĨĥĠıĜīĬėĭƷ ĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷ Ʒ ƚűƷ ĳĬĭģƛƋ
ôĠħĠĦĕĥĶħĨƷěĨĩĭīĬĠĦĸġƷģĥĕīīƷƢƷõĨėĠıĨģƷŭģƷƚğĕŃėģĕƷĭģĥĕěĸėĕĜĬīŃƷėƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷūũũũƷåĬƛƋ

öĩĪĜěĜĥĜħĠĜƷĦĨĴħĨīĬĠƷĦĨħĨĖĥĨģĕƷħĕƷĩĪĠĦĜĪĜƷG»���ƷŪũ 

öĩĪĜěĜĥĜħĠĜƷĦĨĴħĨīĬĠƷĦĨħĨĖĥĨģĕƷħĕƷĩĪĠĦĜĪĜƷ/�}ÙƷINƷŪƋŲũũ
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Ūű

ùĨĘĥĕīħĨƷğĕŃėĥĜħħĸĦƷİĕĪĕģĬĜĪĠīĬĠģĕĦƌƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷğĕŃėĥĜħħĕŃƷĦĨĴħĨīĬĶƷJ6NƷīĨīĬĕėĥŃĜĬƷŪũũũũƷåĬƷĩĪĠƷĪĕĖĨĬĜ
ĭīĠĥĠĬĜĥŃƷħĕƷħĕĘĪĭğģĭƷŪƷöĦƋƷîīİĨěŃƷĠğƷĽĬĨĘĨƷĩĨƷĬĕĖĥĠĲĜƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĦƌƷıĬĨƷėƷģĥĕīīĜƷółĖĠĬĜĥĶƷĬĕģĠİƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷĦĨĞħĨ
ĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷŪƷĳĬƋƷƚŪũũũũƷåĬƌƷıĬĨƷĦĜħĶĳĜƷĪĕğĪĜĳĜħħĸİƷŪūũũũƷåĬƛƌƷėƷģĥĕīīĕİƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷäĜğƷùĬĜħƷĠƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥ
ƠƷūĳĬƷƚĜīĥĠƷĦĨĴħĨīĬĶƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷĖĨĥĶĳĜƷĠĥĠƷĪĕėħĕƷűũũũƷåĬƌƷĬĨƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷėƷěĕħħĸİƷģĥĕīīĕİƷƠƷūƷĳĬĭƠ
ģĠƋƷūƷİƷŪũũũũƷåĬƷǃƷūũũũũƷåĬƌƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷĩĨƷĦĨĴħĨīĬĠƷģĥĕīīĕƷƚŬũũũũƷåĬƛƷħĜƷěĨīĬĠĘħĭĬĨƌƷħĨƷěĨīĬĠĘħĭĬĨƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷĩĨ
ģĨĥĠıĜīĬėĭƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷƚūƷĳĬĭģĠƛƋƷċģīĬĪĠĦƷƠƷĜīĥĠƷĦĨĴħĨīĬĶƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷĖĨĥĶĳĜƷĠĥĠƷĪĕėħĕƷűũũũƷåĬƌƷĬĨƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĜ
ģĨĥĠıĜīĬėĨƷėƷěĕħħĸİƷģĥĕīīĕİƷƠƷŭƷĳĬĭģĠƋƷŭƷİƷŪũũũũƷåĬƷǃƷŭũũũũƷåĬƌƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷĩĨƷĦĨĴħĨīĬĠƷģĥĕīīĕƷƚůũũũũƷåĬƛƷħĜƷěĨƠ
īĬĠĘħĭĬĨƌƷħĨƷěĨīĬĠĘħĭĬĨƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷƚŭƷĳĬĭģĠƛƋƷôĠħĠĦĕĥĶħĨƷěĨĩĭīĬĠĦĸġƷģĥĕīīƷƠƷõĨėĠıĨģ
ŭģƷƚĩĪĠƷğĕĦĜĪĜƛƷĠĥĠƷółĖĠĬĜĥĶƷƚĩĨƷğĕŃėģĜƛƋ

öĩĪĜěĜĥĜħĠĜƷĦĨĴħĨīĬĠƷĦĨħĨĖĥĨģĕƷħĕƷĩĪĠĦĜĪĜƷ/�}ÙƷS®»¨q�®ƷN®Ê¨�ƷŰũũũƋŪ

ùĨĘĥĕīħĨƷğĕŃėĥĜħħĸĦƷİĕĪĕģĬĜĪĠīĬĠģĕĦƌƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷğĕŃėĥĜħħĕŃƷĦĨĴħĨīĬĶƷJ6NƷīĨīĬĕėĥŃĜĬƷ ŰũũũƷåĬƷĩĪĠƷĪĕĖĨĬĜ
ĭīĠĥĠĬĜĥŃƷħĕƷħĕĘĪĭğģĭƷŪƷöĦƋƷîīİĨěŃƷĠğƷĽĬĨĘĨƷĩĨƷĬĕĖĥĠĲĜƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĦƌƷıĬĨƷėƷģĥĕīīĜƷółĖĠĬĜĥĶƷĬĕģĠİƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷĦĨĞħĨ
ĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷŪƷĳĬƋƷƚŰũũũƷåĬƌƷıĬĨƷĦĜħĶĳĜƷĪĕğĪĜĳĜħħĸİƷŪūũũũƷåĬƛƌƷėƷģĥĕīīĕİƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷäĜğƷùĬĜħƷĠƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥ
ƢƷŭƷĳĬƷƚŭƷİƷŰũũũƷåĬƷǃƷūűũũũƷåĬƌƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷĩĨƷĦĨĴħĨīĬĠƷģĥĕīīĕƷƚŬũũũũƷåĬƛƷħĜƷěĨīĬĠĘħĭĬĨƌƷħĨƷĩĨīĥĜěĭłĴĜĜƷĭėĜĥĠƠ
ıĜħĠĜƷģĨĥĠıĜīĬėĕƷĩĪĠėĜěĜĬƷģƷĜĘĨƷĩĪĜėĸĳĜħĠłƛƋƷċģīĬĪĠĦƷƢƷűƷĳĬƷƚűƷİƷŰũũũƷåĬƷǃƷŮůũũũƷåĬƌƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷĩĨƷĦĨĴħĨīĬĠ
ģĥĕīīĕƷƚůũũũũƷåĬƛƷħĜƷěĨīĬĠĘħĭĬĨƌƷħĨƷěĨīĬĠĘħĭĬĨƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷƚűƷĳĬĭģƛƋƷôĠħĠĦĕĥĶħĨƷěĨĩĭƠ
īĬĠĦĸġƷģĥĕīīƷƠƷõĨėĠıĨģƷŭģƷƚĩĪĠƷğĕĦĜĪĜƛƷĠĥĠƷółĖĠĬĜĥĶƷƚĩĨƷğĕŃėģĜƛƋ
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ŪŲ

öĩĪĜěĜĥĜħĠĜƷĦĨĴħĨīĬĠƷĦĨħĨĖĥĨģĕƷħĕƷĩĪĠĦĜĪĜƷ�Ʒ�Ê��®ƷŰƋŮ 

ùĨĘĥĕīħĨƷğĕŃėĥĜħħĸĦƷİĕĪĕģĬĜĪĠīĬĠģĕĦƌƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷğĕŃėĥĜħħĕŃƷĦĨĴħĨīĬĶƷJ6NƷīĨīĬĕėĥŃĜĬƷ ŰŮũũƷåĬƷĩĪĠƷĪĕĖĨĬĜ
ĭīĠĥĠĬĜĥŃƷħĕƷħĕĘĪĭğģĭƷŪƷöĦƷĩĪĠƷħĕĩĪŃĞĜħĠĠƷĩĠĬĕħĠŃƷŪŭƋŭƷåƷĠƷŲūũũƷåĬƷĩĪĠƷħĕĩĪŃĞĜħĠĠƷĩĠĬĕħĠŃƷŪűƷåƋƷƷîīİĨěŃƷĠğƷĽĬĨĘĨ
ĩĨƷĬĕĖĥĠĲĜƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĦƌƷıĬĨƷėƷģĥĕīīĜƷółĖĠĬĜĥĶƷĬĕģĠİƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷĦĨĞħĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷŪƷĳĬƋƷƚŰŮũũƷåĬƌƷıĬĨƷĦĜħĶĳĜ
ĪĕğĪĜĳĜħħĸİƷŪūũũũƷåĬƛƌƷėƷģĥĕīīĕİƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷäĜğƷùĬĜħƷĠƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷƢƷūƷĳĬƋƷƚĜīĥĠƷĦĨĴħĨīĬĶƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷĖĨĥĶƠ
ĳĜƷĠĥĠƷĪĕėħĕƷűũũũƷåĬƌƷĬĨƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷėƷěĕħħĸİƷģĥĕīīĕİƷƢƷūƷĳĬĭģĠƋƷūƷİƷŲūũũƷåĬƷǃƷŪűŭũũƷåĬƌƷĨĘĪĕħĠıĜƠ
ħĠĜƷĩĨƷĦĨĴħĨīĬĠƷģĥĕīīĕƷƚŬũũũũƷåĬƛƷħĜƷěĨīĬĠĘħĭĬĨƌƷěĨīĬĠĘħĭĬĨƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷĪĕğĪĜĳĜħħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƛƋ
ċģīĬĪĠĦƷƢƷŭƷĳĬƋƷƚŭƷİƷŲūũũƷåĬƷǃƷŬůűũũƷåĬƌƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷĩĨƷĦĨĴħĨīĬĠƷģĥĕīīĕƷƚůũũũũƷåĬƛƷħĜƷěĨīĬĠĘħĭĬĨƌƷħĨƷěĨīĬĠĘħĭĬĨ
ĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƷƚŭƷĳĬĭģĠƛƋƷôĠħĠĦĕĥĶħĨƷěĨĩĭīĬĠĦĸġƷģĥĕīīƷƢƷõĨėĠıĨģƷŭģƷƚĩĪĠƷğĕĦĜĪĜƛƷĠĥĠ
ółĖĠĬĜĥĶƷƚĩĨƷğĕŃėģĜƛƋ

űƋƷöĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĠğĦĜħĜħĠłƷīĕĥĨħĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƋ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷīĕĥĨħĭƷėĨƷėīĜİƷģĥĕīīĕİƷĬĪĜĖĭłĬƷīĨİĪĕħĜħĠŃƷĨīħĨėħĸİƷĽĥĜĦĜħĬĨėƷīĕĥĨħĕƌƷĕƷ ĬĕģĞĜƷĨĖĴĜġƷįĭħģƠ
ĲĠĨħĕĥĶħĨīĬĠƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷ īĨĘĥĕīħĨƷ ĬĕĖĥĠĲĜƷ ģĥĕīīĨėƋƷ åħĜĳħĠĜƷ ĠğĦĜħĜħĠŃƷ ĽĥĜĦĜħĬĨėƷ īĕĥĨħĕƷ ěĥŃƷ ĭīĬĕħĨėģĠ
ĥłĖĸİƷĽĥĜĦĜħĬĨėƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƷěĨĩĭīĬĠĦĸƷĜīĥĠƷħĜƷħĕĪĭĳĕłĬīŃƷěĪĭĘĠĜƷěĜġīĬėĭłĴĠĜƷĩĪĕėĠĥĕƋƷöĬīĭĬīĬėĠĜƷĽĥĜĦĜħĬĨė
īĕĥĨħĕƌƷ ĬĕģĠİƷģĕģƷĨĖĳĠėģĠƌƷ ĩĕħĜĥĠƌƷ ĩĨģĪĸĬĠŃƌƷ ěĨĩĭīĬĠĦĨƷ ėƷ ğĨħĕİƌƷ ĘěĜƷ ėƷ ģĥĕīīĜƷ ĪĕğĪĜĳĜħĨƷĪĕğĦĜĴĜħĠĜƷĨĖĨĪĭƠ
ěĨėĕħĠŃƌƷħĜĖĨĥĶĳĠĜƷĽĥĜĦĜħĬĸƌƷħĜƷĠĦĜłĴĠĜƷĩĪŃĦĨĘĨƷĨĬħĨĳĜħĠŃƷģƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĜƷģĕģƷħĕĩĪĠĦĜĪƷīĨĥħĲĜğĕĴĠĬħĸĜ
ģĨğĸĪĶģĠƌƷĩĥĕįĨħĸƷĨīėĜĴĜħĠŃƌƷĩĨěĘĨĥĨėħĠģĠƷĠƷĬƋěƋƷĪĕğĪĜĳĜħĨƷīħĠĦĕĬĶƷėƷīĥĭıĕĜƌƷĜīĥĠƷĠİƷěĜĦĨħĬĕĞƷħĜƷĩĨėĥĠŃĜĬ
ħĕƷīĨİĪĕħĜħĠĜƷĨĪĠĘĠħĕĥĶħĨĘĨƷėħĜĳħĜĘĨƷėĠěĕƷĠƷįĭħģĲĠĨħĕĥĕƷīĕĥĨħĕƋƷêīĥĠƷğĕėĨěīģĕŃƷěĜĬĕĥĶƷĨĬīĭĬīĬėĭĜĬƌƷĪĕğĪĜĳĜħĨ
ĩĪĠĦĜħŃĬĶƷĽģėĠėĕĥĜħĬħĭłƷƚīİĨĞĭłƷīƷĨĪĠĘĠħĕĥĨĦƛƷěĜĬĕĥĶƌƷĩĪĠƷĽĬĨĦƷĠĦĜĜĬƷğħĕıĜħĠĜƷĬĨĥĶģĨƷįĭħģĲĠĨħĕĥĶħĨĜƷħĕğħĕıĜħĠĜƌ
ėħĜĳħĠġƷėĠěƷĠƷĪĕğĦĜĪƋ

õĕĩĪĠĦĜĪƷėƷģĥĕīīĜƷéĜĖłĬƷŪģƷĪĕğĪĜĳĜħĨƷīĬĕėĠĬĶƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠĜƷĠƷīħĠĦĕĬĶƷĨĖĳĠėģĠƷėƷĖĕĘĕĞħĠģĜƌƷĩĪĠƷĽĬĨĦƷīĕĥĨħ
ěĨĥĞĜħƷĨīĬĕĬĶīŃƷĩĨĥħĨīĬĶłƷįĭħģĲĠĨħĕĥĶħĸĦƌƷīĠěĜħĶŃƷěĨĥĞħĸƷīģĥĕěĸėĕĬĶīŃƌƷěėĠĘĕĬĶīŃƷĬĕģƷĞĜƷģĕģƷĭƷğĕėĨěīģĨĘĨ
ĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷ ĨĩĭīģĕĬĶīŃƘĩĨěħĠĦĕĬĶīŃƷ īĬĜģĥĕƷ ĠƷ ĬƋěƋƌƷ ėħĜĳħĠġƷ ėĠěƷ īĕĥĨħĕƷ ěĨĥĞĜħƷ ĨīĬĕėĕĬĶīŃƷ ħĜĠğĦĜħħĸĦƷ ƚĦĨěĠƠ
įĠģĕĲĠŃƷ ěėĜĪħĸİƷ ĨĖĳĠėĨģƷ ĠƷ īĬĨĜģƷ ěĥŃƷ ĭīĬĕħĨėģĠƷ ěĠħĕĦĠģĨėƷ ěĨĩĭīģĕĜĬīŃƛƌƷ ĽģėĠėĕĥĜħĬħĸĜƷ ğĕĦĜħĸƷ ĪĕğĪĜĳĜħĸ
ƚĠĦĜĜĬƷğħĕıĜħĠĜƷĬĨĥĶģĨƷįĭħģĲĠĨħĕĥĶħĨĜƷħĕğħĕıĜħĠĜƌƷėħĜĳħĠġƷėĠěƷĠƷĪĕğĦĜĪƛƌƷĪĕğĪĜĳĜħĨƷĥłĖĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷĳĭĦĨƠ
ėĠĖĪĨĠğĨĥŃĲĠĠƌƷĕƷĬĕģĞĜƷĥłĖĨĘĨƷīģĪĸĬĨĘĨƷĭīĠĥĜħĠŃƌƷĜīĥĠƷĽĬĨƷħĜƷīģĕğĸėĕĜĬīŃƷħĕƷėħĜĳħĜĦƷėĠěĜƷĠƷįĭħģĲĠĨħĕĥĶħĨīĬĠ
īĕĥĨħĕƋ
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ūũ

åīĜƷĽĥĜĦĜħĬĸƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƌƷğĕƷĠīģĥłıĜħĠĜĦƷĭīĬĕħĨėĥĜħħĸİƷėƷģĠģƠĩĕħĜĥŃİƷĠƷěėĜĪŃİƌƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħĸ
ğĕƷėĨĨĖĪĕĞĕĜĦĨġƷĩĥĨīģĨīĬĶłƌƷģĨĬĨĪĕŃƷĥĜĞĠĬƷĦĜĞěĭƷğĕěħĠĦƷģĪĕĜĦƷėĨěĠĬĜĥĶīģĨġƷěėĜĪĠƷĠƷğĕěħĠĦƷģĪĕĜĦƷĩĕīīĕĞĠĪīģĨġ
ěėĜĪĠƋƷ åƷ ħĕīĬĨŃĴĠİƷ ĩĪĕėĠĥĕİƷ ěĥŃƷ ĨĖĨğħĕıĜħĠŃƷ ĽĬĨġƷ ĩĥĨīģĨīĬĠƷ ĠīĩĨĥĶğĭłĬīŃƷ ĬĜĪĦĠħĸƷ ƭĲĜħĬĪĕĥĶħĕŃƷ īĬĨġģĕƮ
ĠƷƭěėĜĪħĨġƷĩĪĨĜĦƮƋ

åƷģĥĕīīĕİƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷäĜğƷùĬĜħƌƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷĠƷċģīĬĪĠĦƷĩĪĠƷħĜėĨğĦĨĞħĨīĬĠƷĠƘĠĥĠƷħĜĬĨıħĨīĬĠƷėĠğĭĕĥĶħĨĘĨ
ģĨħĬĪĨĥŃƷ ğĕƷ ĪĕīĩĨĥĨĞĜħĠĜĦƷ ĽĥĜĦĜħĬĨėƷ īĠīĬĜĦĸƷ ĩĨğĕěĠƷ ĲĜħĬĪĕĥĶħĨġƷ īĬĨġģĠƷ ĩĪĨėĨěĠĬīŃƷ ĬĕģƷ ħĕğĸėĕĜĦĸġƷ ĬĜīĬ
īĬĜħĸƷ ƚĬĜīĬƷīƷėĜĪĜėģĨġƛƍƷéėĨĜƷīĭěĜġƷĪĕīĩĨĥĕĘĕłĬīŃƷħĕƷĩĪĨĬĠėĨĩĨĥĨĞħĸİƷīĬĨĪĨħĕİƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷ ıĜĪĜğƷĨĬģĪĸĬĸĜ
ěėĜĪĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷĩĪĨĬŃĘĠėĕĜĬīŃƷėĜĪĜėģĕƷƚĠĥĠƷĩĪĨėĨěƌƷĩĪĨėĨĥĨģĕƛƌƷīĭěĶĠƷħĕĬŃĘĠėĕłĬƷėĜĪĜėģĭƌƷğĕĬĜĦƷĨěħĨėĪĜĦĜħħĨ
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ĥĨĖĨėĨĜƷīĬĜģĥĨƌƷěĨĥĞĜħƷīĨĨĬėĜĬīĬėĨėĕĬĶƷħĕģĥĨħĭƷĠīİĨěħĨĘĨƷīĬĜģĥĕƋƷ6qģīĠĦĕĥĶħĕŃƷĨĖĴĕŃƷĬĨĥĴĠħĕƷĥłĖĨĘĨƷğĕĦĜƠ
ħŃłĴĜĘĨƷĦĕĬĜĪĠĕĥĕƷ ƠƷ ŪũũĦĦƋƷéĥŃƷ ėīĜİƷıĕīĬĜġƷ ĥĨĖĨėĨĘĨƷīĬĜģĥĕƷěĨĥĞĜħƷĖĸĬĶƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħƷĦĕĬĜĪĠĕĥƷ ĨěħĨĪĨěħĨġ
ĬĨĥĴĠħĸƋƷéĥŃƷĖĨģĨėĸİƷĨģĨħƷěĨĥĞĜħƷĖĸĬĶƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħƷĦĕĬĜĪĠĕĥƷĨěħĨĪĨěħĨġƷĬĨĥĴĠħĸƌƷĨěħĨĪĨěħĨīĬĶƷěĨĥĞħĕƷĨĖĜƠ
īĩĜıĠėĕĬĶīŃƷĬĨĥĶģĨƷěĥŃƷģĕĞěĨĘĨƷĨĬěĜĥĶħĨĘĨƷĨģħĕƋƷ÷ĪĠĖĨĪħĕŃƷĩĕħĜĥĶƷĠƷĥĨĖĨėĨĜƷīĬĜģĥĨƷěĨĥĞħĸƷħĕİĨěĠĬĶīŃƷħĕƷĬĕģĨĦ
ĪĕīīĬĨŃħĠĠƌƷıĬĨĖĸƷĖĸĥĨƷĦĨĞħĨƷĭīĬĕħĨėĠĬĶƷěĕĬıĠģƷħĕƷĥĨĖĨėĨĦƷīĬĜģĥĜƷĠƷıĬĨĖĸƷĖĸĥĠƷīĨĖĥłěĜħĸƷĪĕīīĬĨŃħĠŃƷĨĬƷĬĨıģĠ
ĭīĬĕħĨėģĠƷěĕĬıĠģĕƷěĨƷĩĪĠĖĨĪħĨġƷĩĕħĜĥĠƷƚŪũƷīĦƛƷĠƷĨĬƷěĕĬıĠģĕƷěĨƷĖĨģĨėĨġƷīĬĨġģĠƷƚŬũƷīĦƛƋƷõĜĩĜĪĜģĪĸėĕĜĦĕŃƷĩĥĨĴĕěĶ
ĨĖğĨĪĕƷƚõĜĩĜĪĜģĪĸėĕĜĦĸĦĠƷĖĭěĭĬƷīıĠĬĕĬĶīŃƷğĨħĸƷĥĨĖĨėĨĘĨƷīĬĜģĥĕƌƷģĨĬĨĪĸĜƷħĠģĕģƷħĜƷğĕģĪĸĬĸƛƷěĥŃƷĥĨĖĨėĨĘĨƷīĬĜģƠ
ĥĕƷěĨĥĞħĕƷĖĸĬĶƷħĜƷĦĜħĜĜƷŬŰūũƷīĦūƷĠƷħĜƷĦĜħĜĜƷŪūŲũƷīĦūƷěĥŃƷĖĨģĨėĸİƷīĬĜģĨĥƋƷ÷ĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷėħĜĳħĠİƷīģĨĖƷěĥŃƷĥĨĖĨƠ
ėĨĘĨƷīĬĜģĥĕƷħĜĬƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƌƷĜīĥĠƷĬĨĥĶģĨƷĠİƷĩĪĠīĭĬīĬėĠĜƷħĜƷħĕĪĭĳĕĜĬƷěĪĭĘĠĜƷěĜġīĬėĭłĴĠĜƷĩĪĕėĠĥĕƋƷýĭħģĲĠĨħĠƠ
ĪĨėĕħĠĜƷĖĨģĨėĸİƷĨģĨħƷħĜĨĖŃğĕĬĜĥĶħĨƷƚĨħĠƷħĜƷěĨĥĞħĸƷĩĨěħĠĦĕĬĶīŃƷĠĥĠƷĨĩĭīģĕĬĶīŃƛƋƷûıĕīĬħĠģĠƌƷğĕĦĜħĠėĳĠĜƷĨģħĨƷī
ĩĕīīĕĞĠĪīģĨġƷīĬĨĪĨħĸƌƷħĜƷĠĦĜłĴĠĜƷėĨğĦĨĞħĨīĬĠƷĭīĬĕħĨėģĠƷģĕĖĜĥŃƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĘĨƷěĕĬıĠģĕƷıĜĪĜğƷěėĜĪħĨġƷĩĪĨĜĦ
ĠĥĠƷěėĜĪĶƷĖĜğƷĩĨĬĜħĲĠĕĥĶħĸİƷĩĨėĪĜĞěĜħĠġƷģĕĖĜĥŃƌƷěĨĥĞħĸƷĨĖĜīĩĜıĠĬĶƷĨĬėĜĪīĬĠĜƷěĠĕĦĜĬĪĨĦƷūŮƷĦĦƷīƷğĕĘĥĭĳģĨġƷė
ĩĪĨğĪĕıħĨġƷğĨħĜƷĦĕĬĜĪĠĕĥĕƷěĥŃƷģĕĖĜĥŃƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĘĨƷěĕĬıĠģĕƋ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷīĕĥĨħĭƷģĥĕīīĕƷċģīĬĪĠĦƍ
íĕĦĜĪĸƷěĨĥĞħĸƷĩĪĨėĨěĠĬĶīŃƷėƷīĕĥĨħĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷ īĕĥĨħƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷ ƚėĩĜĪĜěĠƷĲĜħĬĪĕĥĶħĨġƷīĬĨġģĠƛƷħĜƷěĨĥĞĜħ
ĖĸĬĶƷĪĕğěĜĥĜħƷħĠģĕģĠĦĠƷĩĜĪĜĘĨĪĨěģĕĦĠƷĠĥĠƷěĪĭĘĠĦĠƷğĕĘĪĕĞěĜħĠŃĦĠƌƷĩĪĨīĬĪĕħīĬėĨƷěĨĥĞħĨƷĩĨıĬĠƷīĨĨĬėĜĬīĬėĨėĕĬĶ
ĩĪĨīĬĪĕħīĬėĭƷėƷĨĖĸıħĨĦƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜƋƷóĨĖĨėĨĜƷīĬĜģĥĨƷĠƷĩĜĪĜěħĠĜƷěėĜĪĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷŃėĥŃłĬīŃƷ ĘĪĕħĠĲĜġƷīĕĥĨħĕƋ
õĠıĬĨƷħĜƷěĨĥĞħĨƷĩĪĜĩŃĬīĬėĨėĕĬĶƷĪĕğĦĜĴĜħĠłƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĘĨƷěĕĬıĠģĕƷĠƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠłƷĳĕĖĥĨħĕƷěĥŃƷĭīĬĕħĨėģĠ
ěĕĬıĠģĕƋ

åīĜƷĨĬĪĕĞĕłĴĠĜƷĩĨėĜĪİħĨīĬĠƷƚĩĨėĜĪİħĨīĬĠƷīƷĥĠħĜġħĸĦƷĪĕğĦĜĪĨĦƷĖĨĥĜĜƷŪũƷĦĦƛƷğĕƷĠīģĥłıĜħĠĜĦƷĥĨĖĨėĨĘĨƷīĬĜģĥĕ
ĠƷĩĜĪĜěħĜġƷĩĕħĜĥĠƌƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħĸƷģĕģƷĦĠħĠĦĭĦƷėƷŬũƷīĦƷĨĬƷĦĜīĬĕƷĭīĬĕħĨėģĠƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĘĨƷěĕĬıĠģĕ
ĠƷħĜƷěĨĥĞħĸƷģĕģĠĦƠĥĠĖĨƷĨĖĪĕğĨĦƷĩĜĪĜīĜģĕĬĶīŃƷĠĥĠƷīĨĩĪĠģĕīĕĬĶīŃƷīƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĸĦƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠĜĦƋ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĩĜĪĜěħĜġƷĩĕħĜĥĠƍ

åƷ ģĕĞěĨĦƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥĜƷ ěĨĥĞħĕƷ ĖĸĬĶƷ ĩĜĪĜěħŃŃƷ ĩĕħĜĥĶƋƷ êīĥĠ
ĩĜĪĜěħŃŃƷ ĩĕħĜĥĶƷ ĩĪĜěīĬĕėĥŃĜĬƷ īĨĖĨġƷ ğĕėĨěīģĨĜƷ ĠğěĜĥĠĜƌ
ħĠģĕģĠĜƷ ėħĜĳħĠĜƷ ĠğĦĜħĜħĠŃƷ ħĜěĨĩĭīĬĠĦĸƋƷ õĕƷ ĕėĬĨĦĨƠ
ĖĠĥĠƌƷ ėƷ ģĨĬĨĪĸİƷ ĭīĬĕħĨėĥĜħĕƷ ğĕėĨěīģĕŃƷ ĩĜĪĜěħŃŃƷ ĩĕħĜĥĶƌ
ħĜƷ ĪĕīĩĪĨīĬĪĕħŃłĬīŃƷ ĬĪĜĖĨėĕħĠŃƷ ħĠĞĜīĥĜěĭłĴĠİƷ ĩĪĕėĠĥ
ğĕƷ ĠīģĥłıĜħĠĜĦƷ ĨĬħĨĳĜħĠŃƷ ĦĜĞěĭƷ ĩĜĪĜěħĜġƷ ĩĕħĜĥĶł
ĠƷĥĨĖĨėĸĦƷīĬĜģĥĨĦƋ

ùĕĦĕŃƷėĸīĨģĕŃƷ ĬĨıģĕƷĩĕħĜĥĠƷħĜƷĦĨĞĜĬƷĖĸĬĶƷėĸĳĜƷ ĘĨĪĠğĨħƠ
ĬĕĥĶħĨġƷ ĩĥĨīģĨīĬĠƌƷ ĨĩĪĜěĜĥŃĜĦĨġƷ ħĠĞħĠĦƷ ģĪĕĜĦƷ ĥĨĖĨėĨĘĨ
īĬĜģĥĕƷƚħĕƷįĨĬĨƷĠğĨĖĪĕĞĜħĕƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĕŃƷėĸīĨĬĕƷĩĕħĜĥĠƷƢ
ĦĜīĬĨƷīĨĜěĠħĜħĠŃƷĞĜĥĬĸİƷĠƷģĪĕīħĸİƷĥĠħĠġƛƋ

ùĕĦĕŃƷ ħĠğģĕŃƷ ĬĨıģĕƷ ėĜĪİĕƷ ĩĜĪĜěħĜġƷ ĩĕħĜĥĠƷ ħĜƷ ĦĨĞĜĬƷ ĖĸĬĶ
ħĠĞĜƷ ŰůƷ ĦĦƷ ĨĬƷ ĘĨĪĠğĨħĬĕĥĶħĨġƷ ĩĥĨīģĨīĬĠƌƷ ĨĩĪĜěĜĥŃĜĦĨġ
ħĠĞħĠĦƷ ģĪĕĜĦƷ ĥĨĖĨėĨĘĨƷ īĬĜģĥĕƷ ƚħĕƷįĨĬĨƷ ƢƷ ĪĕīīĬĨŃħĠĜƷĦĜĞěĭ
ĞĜĥĬĨġƷ ĠƷ ģĪĕīħĨġƷ ĥĠħĠĜġƷ ĪĕėħĨƷ ũƌƷ ĽĬĨƷ ĨğħĕıĕĜĬƷ ıĬĨƷ ėƷ ĪĕĦģĕİ
ĩĪĕėĠĥƷ ėĜĪİħĠġƷ ģĪĕġƷ ĩĕħĜĥĠƷ ĦĨĞĜĬƷ ĖĸĬĶƷ ĨĩĭĴĜħƷ ħĕƷ ėĸīĨĬĭ
ħĜƷĖĨĥĜĜƷıĜĦƷŰůƷĦĦƷĨĬħĨīĠĬĜĥĶħĨƷħĠĞħĜĘĨƷģĪĕŃƷĥĨĖĨėĨĘĨƷīĬĜģĥĕƛƋ
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ūū

÷ĥĨīģĨīĬĶƷĩĕħĜĥĠƌƷĨĘĪĕħĠıĜħħĕŃƷīĬĜħģĨġƷĦĨĬĨĪħĨĘĨƷĨĬīĜģĕƷīĩĜĪĜěĠƌƷğĕěħĜġƷģĪĨĦģĨġƷĩĕħĜĥĠƷīğĕěĠƷƚħĕƷįĨĬĨƷƢƷģĪĕīƠ
ħĕŃƛƷĠƷħĕƷĪĕīīĬĨŃħĠĠƷŬũƷīĦƷėĥĜėĨƷĠƷėĩĪĕėĨƷėƷĘĨĪĠğĨħĬĕĥĶħĨġƷĩĥĨīģĨīĬĠƷĨĬƷĦĜīĬĕƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħĠŃƷěĕĬıĠģĕƷěĨĥĞħĕ
ĖĸĬĶƷīĨėĜĪĳĜħħĨƷĩĥĨīģĨġƷĩĨƷĨĬħĨĳĜħĠłƷģƷğĜĦĥĜƋ

÷ĕħĜĥĶƷěĨĥĞħĕƷĖĸĬĶƷĲĜĥĶħĨġƷƚĖĜğƷĨĬėĜĪīĬĠġƷĠĥĠƷĩĪĨĜĦĨėƛƷĠƷĠěĬĠƷėƷĩĪĨěĨĥĶħĨĦƷħĕĩĪĕėĥĜħĠĠƷĨĬƷīĬĜħģĠƷĦĨĬĨĪħĨĘĨ
ĨĬīĜģĕƷěĨƷğĕěħĜġƷģĪĨĦģĠƷĩĕħĜĥĠƷĠƷėƷĩĨĩĜĪĜıħĨĦƷħĕĩĪĕėĥĜħĠĠƷĨĬƷīĬĨġģĠƷĥĨĖĨėĨĘĨƷīĬĜģĥĕƷħĕƷėĨěĠĬĜĥĶīģĨġƷīĬĨĪĨħĜ
ěĨƷīĬĨġģĠƷĥĨĖĨėĨĘĨƷīĬĜģĥĕƷħĕƷĩĕīīĕĞĠĪīģĨġƷīĬĨĪĨħĜƷƚħĕƷįĨĬĨƷƢƷĩĥĨīģĨīĬĶƌƷĨĖėĜěĜħħĕŃƷģĪĕīħĸĦƛƌƷĦĠħĠĦĕĥĶħĕŃ
ĘĥĭĖĠħĕƷĩĕħĜĥĠƷėƷĲĜħĬĪĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷĨĬƷģĪĕŃƷĩĕħĜĥĠƷěĨƷĥĨĖĨėĨĘĨƷīĬĜģĥĕƷƢƷŪŮƷīĦƌƷĦqģīĠĦĕĥĶħĕŃƷƢƷŭũƷīĦƋƷíĕěħŃŃ
ĩĥĨīģĨīĬĶƷĩĕħĜĥĠƷƚģĪĕġƷĩĕħĜĥĠƌƷģĨĬĨĪĸġƷĨĖĪĕĴĜħƷģƷīĕĥĨħĭƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷħĕƷįĨĬĨƷƠƷğĜĥĜħĕŃƷĥĠħĠŃƛƷěĨĥĞħĕƷĖĸĬĶƷĩĪŃƠ
ĦĨġƷĠƷĩĜĪĩĜħěĠģĭĥŃĪħĨġƷģƷĲĜħĬĪĕĥĶħĨġƷĨīĜėĨġƷĥĠħĠĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷĜīĥĠƷħĕƷħĜĜƷīĦĨĬĪĜĬĶƷīėĜĪİĭƋƷöĬħĨĳĜħĠĜƷĦĜĞěĭ
ĩĕħĜĥĶłƷĠƷĥĨĖĨėĸĦƷīĬĜģĥĨĦƷěĨĥĞħĨƷĖĸĬĶƷĬĕģĠĦƌƷıĬĨĖĸƷĨĖĜīĩĜıĠĬĶƷħĜĨĖİĨěĠĦĨĜƷĪĕīīĬĨŃħĠĜƷėƷŪũƷīĦƷĦĜĞěĭƷĬĨıģĨġ
ĭīĬĕħĨėģĠƷěĕĬıĠģĕƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħħĨġƷħĕƷĥĨĖĨėĨĦƷīĬĜģĥĜƷĠƷĩĕħĜĥĶłƌƷĬĕģĞĜƷŬũƷīĦƷĦĜĞěĭƷĬĨıģĨġƷĭīĬĕħĨėģĠƷěĕĬıĠģĕƷĠ
ĖĨģĨėĨġƷīĬĨġģĨġƷĥĨĖĨėĨĘĨƷīĬĜģĥĕƋ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĲĜħĬĪĕĥĶħĨġƷģĨħīĨĥĠƍ

åƷģĕĞěĨĦƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜƷĦĨĞĜĬƷĖĸĬĶƷĭīĬĕħĨėĥĜħĕƷĲĜħƠ
ĬĪĕĥĶħĕŃƷģĨħīĨĥĶƋ

ĀĜħĬĪĕĥĶħĕŃƷ ģĨħīĨĥĶƷ ƚħĕƷ įĨĬĨƷ ƢƷ īĠħĠġƷ ģĨħĬĭĪƛ
ħĜƷěĨĥĞħĕƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷėĸīĨĬĭƷīĕĦĨġƷėĜĪİħĜġƷıĕīĬĠ
ĩĜĪĜěħĜġƷ ĩĕħĜĥĠƷ ƚħĕƷ įĨĬĨƷ ƢƷ ģĪĕīħĕŃƷ ĩĥĨīģĨīĬĶƛƋ
ôĜĞěĭƷ ģĕĞěĨġƷ ĠğƷ īĬĨĪĨħƷ ĲĜħĬĪĕĥĶħĨġƷ ģĨħīĨĥĠ
ĠƷ ģĕĞěĨġƷ ěėĜĪĶłƷ ěĨĥĞħĨƷ ĖĸĬĶƷ ĨĖĜīĩĜıĜħĨ
ĦĠħĠĦĕĥĶħĨĜƷĪĕīīĬĨŃħĠĜƷīėĨĖĨěħĨĘĨƷĩĪĨīĬĪĕħīĬėĕ
ėƷ ĥłĖĨĦƷ ĦĜīĬĜƷ ħĜƷ ĦĜħĜĜƷ ŬŬƷ īĦƷ ƚğĕĦĜĪŃĜĬīŃƷ ĘĨĪĠƠ
ğĨħĬĕĥĶħĨƷĠƷĩĜĪĩĜħěĠģĭĥŃĪħĨƷĲĜħĬĪĕĥĶħĨġƷĨīĜėĨġ
ĥĠħĠĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷīĭěĜġīģĠĦƷĳĕĖĥĨħĨĦƌƷħĕƷįĨĬĨƷƢ
ĳĠĪĠħĕƷĨĪĕħĞĜėĨġƷĩĥĨīģĨīĬĠƛƋ

ĀĜħĬĪĕĥĶħĕŃƷ ģĨħīĨĥĶƷ ħĜƷ ěĨĥĞħĕƷ ĦĜĳĕĬĶƷ ĩĪĨėĜěĜħĠłƷ ĬĜīĬĕƷ īƷ ėĜĪĜėģĨġƋƷ ûıĕīĬħĠģĠƷ ĦĨĘĭĬƷ īěĜĥĕĬĶƷ ĩĪĨĜĦĸ
ėƷĲĜħĬĪĕĥĶħĨġƷģĨħīĨĥĠƷīėĨĜĘĨƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷĠĥĠƷīěĜĥĕĬĶƷĜĜƷĥĜĘģĨƷīķĜĦħĨġƷěĥŃƷėĸĩĨĥħĜħĠŃƷĽĬĨĘĨƷĬĪĜĖĨėĕħĠŃƋ

êīĥĠƷĲĜħĬĪĕĥĶħĕŃƷģĨħīĨĥĶƷĨĬīĭĬīĬėĭĜĬƌƷĩĪĨīĬĪĕħīĬėĨƷħĕƷĪĕīīĬĨŃħĠĠƷŬŬƷīĦƷƚĨĪĕħĞĜėĕŃƷĩĥĨīģĨīĬĶƛƷĨĬƷģĕĞěĨġƷěėĜĪĠ
ĖĭěĜĬƷīıĠĬĕĬĶīŃƷĩĥĨĴĕěĶłƷīėĨĖĨěħĨĘĨƷĩĪĨīĬĪĕħīĬėĕƋ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷħĕěīĬĪĨġģĕĦƷĩĨĥĕƷĠƷĩĨĬĨĥģĕƍ

øĕğĪĜĳĜħĨƷĭīĬĕħĕėĥĠėĕĬĶƷħĕěīĬĪĨġģĭƷħĕƷĩĨĬĨĥĨģƋƷñĨħīĬĪĭģĲĠŃƷħĕěīĬĪĨġģĠƷħĜƷĦĨĞĜĬƷėĸīĬĭĩĕĬĶƷĖĨĥĜĜƷıĜĦƷħĕƷŰůƷĦĦ
ħĠĞĜƷėĜĪİĕƷěėĜĪħĨĘĨƷĩĪĨĜĦĕƋƷøĕğĪĜĳĜħĨƷĭīĬĕħĕėĥĠėĕĬĶƷħĕěīĬĪĨġģĭƷěĥŃƷĭėĜĥĠıĜħĠŃƷėĸīĨĬĸƷĩĨĥĕƋ

íĨħĸƷīėĨĖĨěħĨĘĨƷĩĪĨīĬĪĕħīĬėĕƍ

ûıĕīĬħĠģĠƷěĨĥĞħĸƷĨĖĜīĩĜıĠĬĶƷĦĠħĠĦĕĥĶħĨĜƷĪĕīīĬĨŃħĠĜƷŰůƷīĦƷĦĜĞěĭƷĩĨĬĨĥģĨĦƷƚħĕěīĬĪĨġģĨġƛƷĠƷĩĨĥĨĦƷƚħĕěīĬĪĨġģĨġ
ĩĨĥĕƛƷėĨƷėīĜİƷĬĨıģĕİƷėƷīĕĥĨħĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷğĕƷĠīģĥłıĜħĠĜĦƷĲĜħĬĪĕĥĶħĨġƷģĨħīĨĥĠƷĠƷĩĜĪĜěħĜġƷĩĕħĜĥĠƋƷéĥŃƷĩĪĨėĜĪƠ
ģĠƷėĸĩĨĥħĜħĠŃƷĽĬĨĘĨƷĬĪĜĖĨėĕħĠŃƷĖĭěĜĬƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħƷīĬĜĪĞĜħĶƷěĥĠħĨġƷŰůƷīĦƛƋƷùĭěĶŃƷĖĭěĜĬƷěĜĪĞĕĬĶƷĽĬĨĬƷīĬĜĪĞĜħĶ
ėƷėĜĪĬĠģĕĥĶħĨĦƷĩĨĥĨĞĜħĠĠƷĠƷĩĜĪĜěėĠĘĕĬĶƷĜĘĨƷėħĭĬĪĠƷīĕĥĨħĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƋƷêīĥĠƷīĬĜĪĞĜħĶƷħĜƷĖĭěĜĬƷĩĪĨİĨěĠĬĶƌƷğħĕıĠĬ
ĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷħĜƷīĨĨĬėĜĬīĬėĭĜĬƷěĕħħĨĦĭƷĬĪĜĖĨėĕħĠłƋƷøĕīĩĨĪģĠƌƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħħĸĜƷėħĜƷğĨħĸƷīėĨĖĨěħĨĘĨƷĩĪĨīĬĪĕħīĬėĕ
ħĜƷĖĭěĭĬƷīıĠĬĕĬĶīŃƷĩĪĜĩŃĬīĬėĠĜĦƷėƷĬĜīĬĜƋ
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ūŬ

åƷ ěĕħħĨĦƷ ĩĪĠĦĜĪĜƷ ėĜĪİħŃŃƷ ģĪĨĦģĕƷ ĩĜĪĜěħĜġ
ĩĕħĜĥĠƷ ĨĩĪĜěĜĥŃĜĬƷ ėĜĪĬĠģĕĥĶħĭłƷ ĩĥĨīģĨīĬĶƌƷ ģĨĬĨƠ
ĪĕŃƷ ĠīĩĨĥĶğĭĜĬīŃƷ ěĥŃƷ ĪĕīıĜĬĕƷ īėĨĖĨěħĨĘĨƷ ĩĪĨīĬĪĕħƠ
īĬėĕƷ ėƷ ĩĪĨěĨĥĶħĨĦƷ ħĕĩĪĕėĥĜħĠĠƷ ƚĨĖĪĕĬĠĬĜƷ ėħĠĦĕħĠĜ
ħĕƷ ĬĨƌƷ ıĬĨƷ ĩĕħĜĥĶƷ ħĜƷ ĪĕīĩĨĥĨĞĜħĕƷ ĩĨĥħĨīĬĶł
ĩĨěƷĨĪĠĘĠħĕĥĶħĸĦƷĥĨĖĨėĸĦƷīĬĜģĥĨĦƛƋƷõĜƷĦĕīĳĬĕĖĠĪĭƠ
ĜĬīŃƋ

åƷěĕħħĨĦƷĩĪĠĦĜĪĜƷĪĕĦģĕƷĨĪĠĘĠħĕĥĶħĨĘĨƷĥĨĖĨėĨĘĨƷīĬĜģĥĕ
ĨĩĪĜěĜĥŃĜĬƷėĜĪĬĠģĕĥĶħĭłƷĩĥĨīģĨīĬĶƌƷģĨĬĨĪĕŃƷĠīĩĨĥĶğĭƠ
ĜĬīŃƷěĥŃƷĪĕīıĜĬĕƷīėĨĖĨěħĨĘĨƷĩĪĨīĬĪĕħīĬėĕƷėƷĩĪĨěĨĥĶħĨĦ
ħĕĩĪĕėĥĜħĠĠƷ ƚĨĖĪĕĬĠĬĜƷ ėħĠĦĕħĠĜƌƷ ıĬĨƷ ĩĜĪĜěħŃŃƷ ĩĕħĜĥĶ
ĩĨĥħĨīĬĶłƷ ĪĕīĩĨĥĨĞĜħĕƷ ĩĨěƷ ĨĪĠĘĠħĕĥĶħĸĦƷ ĥĨĖĨėĸĦ
īĬĜģĥĨĦƛƋƷõĜƷĦĕīĳĬĕĖĠĪĭĜĬīŃƋ

åƷěĕħħĨĦƷĩĪĠĦĜĪĜƷģĪĕġƷĩĜĪĜěħĜġƷĩĕħĜĥĠƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĬ
ėĜĪĬĠģĕĥĶħĭłƷ ĩĥĨīģĨīĬĶƌƷ ģĨĬĨĪĕŃƷ ĠīĩĨĥĶğĭĜĬīŃ
ěĥŃƷ ĪĕīıĜĬĕƷ īėĨĖĨěħĨĘĨƷ ĩĪĨīĬĪĕħīĬėĕƷ ėƷ ĩĪĨěĨĥĶħĨĦ
ħĕĩĪĕėĥĜħĠĠƋƷċĬĨĬƷĩĪĠĦĜĪƷĬĕģĞĜƷĩĨģĕğĸėĕĜĬƌƷģĕģƷĦĨĘĭĬ
ĖĸĬĶƷĠğĘĨĬĨėĥĜħĸƷħĕěīĬĪĨġģĠƷħĕƷģĪĸĳĜƷĠƷħĕƷĩĨĥĭƷĩĪĠ
ĭīĥĨėĠĠƌƷıĬĨƷėĸěĜĪĞĠėĕĜĬīŃƷĦĠħĠĦĕĥĶħĨĜƷėĜĪĬĠģĕĥĶħĨĜ
ĪĕīīĬĨŃħĠĜƷŰůƷīĦƋƷõĜƷĦĕīĳĬĕĖĠĪĭĜĬīŃƋ

åƷ ěĕħħĨĦƷ ĩĪĠĦĜĪĜƷ ėĜĪİħŃŃƷ ĪĕĦģĕƷ ĨĪĠĘĠħĕĥĶħĨĘĨ
ĥĨĖĨėĨĘĨƷ īĬĜģĥĕƷ ĨĩĪĜěĜĥŃĜĬƷ ėĜĪĬĠģĕĥĶħĭłƷ ĩĥĨīģĨīĬĶƌ
ģĨĬĨĪĕŃƷĠīĩĨĥĶğĭĜĬīŃƷěĥŃƷĪĕīıĜĬĕƷĩĥĨĴĕěĠƷīėĨĖĨěħĨĘĨ
ĩĪĨīĬĪĕħīĬėĕƷ ėƷ ĩĪĨěĨĥĶħĨĦƷħĕĩĪĕėĥĜħĠĠƋƷ ċĬĨĬƷ ĩĪĠĦĜĪ
ĬĕģĞĜƷ ĩĨģĕğĸėĕĜĬƌƷ ģĕģƷ ĦĨĘĭĬƷ ĖĸĬĶƷ īěĜĥĕħĸƷ ĠğĦĜħĜħĠŃ
ėƷ ħĕěīĬĪĨġģĕİƷ ħĕƷ ģĪĸĳĜƷ ĠƷ ħĕƷ ĩĨĥĭƷ ĩĪĠƷ ĭīĥĨėĠĠƌƷ ıĬĨ
ĨĖĜīĩĜıĠėĕĜĬīŃƷĦĠħĠĦĕĥĶħĨĜƷėĜĪĬĠģĕĥĶħĨĜƷĪĕīīĬĨŃħĠĜ
ŰůƷīĦƋƷõĜƷĦĕīĳĬĕĖĠĪĭĜĬīŃƋ
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ūŭ

åƷ ěĕħħĨĦƷ ĩĪĠĦĜĪĜƷ ėĜĪİħŃŃƷ ĪĕĦģĕƷ ĨĪĠĘĠħĕĥĶħĨĘĨ
ĥĨĖĨėĨĘĨƷ īĬĜģĥĕƷ ĨĩĪĜěĜĥŃĜĬƷ ėĜĪĬĠģĕĥĶħĭłƷ ĩĥĨīģĨīĬĶƌ
ģĨĬĨĪĕŃƷĠīĩĨĥĶğĭĜĬīŃƷěĥŃƷĪĕīıĜĬĕƷĩĥĨĴĕěĠƷīėĨĖĨěħĨƠ
ĘĨƷĩĪĨīĬĪĕħīĬėĕƷėƷĩĪĨěĨĥĶħĨĦƷħĕĩĪĕėĥĜħĠĠƋƷöĖĪĕĬĠĬĜ
ėħĠĦĕħĠĜƷ ħĕƷ īģĕĬƌƷ ģĨĬĨĪĸġƷ ĠīĩĨĥĶğĭĜĬīŃƷ ėƷ ģĕıĜīĬėĜ
ĩĜĪĜİĨěĕƷ ĨĬƷ ģĪĕŃƷ ĩĜĪĜěħĜġƷ ĩĕħĜĥĠƷ ģƷ ħĕěīĬĪĨġģĜ
ħĕƷĩĨĥĭƋƷúĜīĬƷīĨƷīĬĜĪĞħĜĦƷĖĭěĜĬƷĩĪĨėĨěĠĬĶīŃƷėƷĩĪĜěĜĥĕİ
īėĨĖĨěħĨĘĨƷ ĩĪĨīĬĪĕħīĬėĕƌƷ ĨĖĨğħĕıĜħħĨĘĨƷ ĩĭħģĬĠĪĨĦƋ
õĜƷĦĕīĳĬĕĖĠĪĭĜĬīŃƋ

åƷ ěĕħħĨĦƷ ĩĪĠĦĜĪĜƷ ėĜĪİħĠġƷ ģĪĕġƷ ĩĜĪĜěħĜġƷ ĩĕħĜĥĠ
ĨĩĪĜěĜĥŃĜĬƷ ėĜĪĬĠģĕĥĶħĭłƷ ĩĥĨīģĨīĬĶƌƷ ģĨĬĨĪĕŃƷ ĠīĩĨĥĶƠ
ğĭĜĬīŃƷ ěĥŃƷ ĪĕīıĜĬĕƷ ĩĥĨĴĕěĠƷ īėĨĖĨěħĨĘĨƷ ĩĪĨīĬĪĕħīĬėĕ
ėƷĩĪĨěĨĥĶħĨĦƷħĕĩĪĕėĥĜħĠĠƋƷöĖĪĕĬĠĬĜƷėħĠĦĕħĠĜƷħĕƷīģĕĬƌ
ģĨĬĨĪĸġƷ ĠīĩĨĥĶğĭĜĬīŃƷ ėƷ ģĕıĜīĬėĜƷ ĩĜĪĜİĨěĕƷ ĨĬƷ ģĪĕŃ
ĩĜĪĜěħĜġƷĩĕħĜĥĠƷģƷħĕěīĬĪĨġģĜƷħĕƷĩĨĥĭƋƷúĜīĬƷīĨƷīĬĜĪĞħĜĦ
ĖĭěĜĬƷĩĪĨėĨěĠĬĶīŃƷėƷĩĪĜěĜĥĕİƷīėĨĖĨěħĨĘĨƷĩĪĨīĬĪĕħīĬėĕƌ
ĨĖĨğħĕıĜħħĨĘĨƷĩĭħģĬĠĪĨĦƋƷõĜƷĦĕīĳĬĕĖĠĪĭĜĬīŃƋ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷěėĜĪħĸĦƷħĕěīĬĪĨġģĕĦƍ

÷ĪĠƷĞĜĥĕħĠĠƷĭıĕīĬħĠģĠƷĦĨĘĭĬƷĭīĬĕħĨėĠĬĶƷħĕěīĬĪĨġģĠƷħĕƷěėĜĪħĸİƷĩĕħĜĥŃİƋƷ6qģīĠĦĕĥĶħĨĜƷĪĕīīĬĨŃħĠĜƌƷħĕƷģĨĬĨĪĨĜ
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ĩĜĪĜěƷğĕĦĜĪĨĦƋ
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ĭĪĨėħĜƷıĕīĬĨĬĸƷĨĬƷūŮƷěĨƷůũƷæĲƋ
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ūŰ

N¨�¸�»ƷƢ īĨĪĜėħĨėĕħĠŃƷħĕƷĦĕīĬĜĪīĬėĨƷĭĩĪĕėĥĜħĠŃƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĨġƌƷħĜĨĖİĨěĠĦĨƷĩĨĩĕěĕħĠĜƷėƷƭĠěĜĕĥĶħĸġƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƮ
ģĥĕīīĕƷƚħĠğģĨıĕīĬĨĬħĕŃƷīĨīĬĕėĥŃłĴĕŃƌƷğĕĦĜĪƷėħĭĬĪĠƷīĕĥĨħĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷīĪĜěħĜĜƷğħĕıĜħĠĜƷĩĠģĨėĸİƷğħĕıĜħĠġƷğėĭƠ
ģĨėĨĘĨƷěĕėĥĜħĠŃƷğĕƷĨĩĪĜěĜĥĜħħĸġƷėĪĜĦĜħħĨġƷĩĪĨĦĜĞĭĬĨģƌƷğĕĦĜĪƷħĕƷĦĭğĸģĕĥĶħĨĦƷīĠĘħĕĥĜƌƷėħĜěĪĜħĠĜƷĬĜīĬĨėĸİ
īĠĘħĕĥĨėƷğĕĩĪĜĴĜħĨƛ

�S1ƷN¨�¸�»ƷƢƷĽĬĨƷįĨĪĦĕĬƷĕėĬĨğėĭģĨėĸİƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷĨĬƷĕīīĨĲĠĕĲĠĠƷ�S1ƌƷĩĪĜěħĕğħĕıĜħħĸġƷěĥŃƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠŃƷīĕĦĸİ
ĘĪĨĦģĠİƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġƷĠƷĭĦĜĥĸİƷİĨğŃĜėƌƷģĨĬĨĪĸĜƷĦĨĘĭĬƷĩĪĕėĠĥĶħĨƷĠƷĘĪĕĦĨĬħĨƷĭĩĪĕėĥŃĬĶƷīėĨĜġƷīĠīĬĜĦĨġƋƷîğƠğĕƷĞĜīĬƠ
ģĠİƷ ĬĪĜĖĨėĕħĠġƌƷ ėĸěėĠĘĕĜĦĸİƷįĨĪĦĕĬĨĦƷ�S1ƌƷ ĦĭğĸģĕĥĶħĸĦƷ īĠīĬĜĦĕĦƷ ĨĖĸıħĸİƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġƷ īĬĕħĨėĠĬīŃƷ ĬŃĞĜĥĨ
ģĨħģĭĪĠĪĨėĕĬĶƷīƷıĜĬģĨƷĨĬīĬĪĨĜħħĸĦĠƷƭĖĨĜėĸĦĠƮƷğėĭģĨėĸĦĠƷĕėĬĨƋ

ñĕģƷĪĕğƷěĥŃƷĪĜĕĥĠğĕĲĠĠƷƭĦĭğĸģĕĥĶħĨĘĨƷĩĨĬĜħĲĠĕĥĕƮƷĠƷĩĪĜěħĕğħĕıĜħƷ�S1ƷN¨�¸�»ƋƷíěĜīĶƷħĜėĕĞħĨƷģĕģĨĘĨƷĬĠĩĕƷĭƷåĕī
ĦĕĳĠħĕƌƷėƷģĕģĨġƷīĬĜĩĜħĠƷĨħĕƷĩĨěėĜĪĘħĭĬĕƷĦĨěĠįĠģĕĲĠĠƷĠƷģĕģĕŃƷĕĩĩĕĪĕĬĭĪĕƷėƷħĜġƷĭīĬĕħĨėĥĜħĕƋƷíěĜīĶƷĩĪĜěĩĨıĬĜƠ
ħĠĜƷĨĬěĕĜĬīŃƷĘĪĕĦĨĬħĨĦĭƷĭĩĪĕėĥĜħĠłƷīĠīĬĜĦĨġƋƷ÷ĨĽĬĨĦĭƷĳĕħīĸƷĩĨĖĜěĠĬĶƷĜīĬĶƷěĕĞĜƷĭƷĨĖĥĕěĕĬĜĥŃƷīĕĦĨġƷƭīĥĕĖĨġƮ
īĠīĬĜĦĸƌƷĜīĥĠƷĨħƷĩĪĕėĠĥĶħĨƷĭĩĪĕėĥŃĜĬƷīĠīĬĜĦĨġƷĠƷħĜƷěĨĩĭīģĕĜĬƷĨĳĠĖĨģƋ

ùĦĸīĥƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷĩĪĨīĬƋƷõĕƷģėĕĥĠįĠģĕĲĠĠƷĭıĕīĬħĠģƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĬƷģĥĕīīƌƷėƷģĨĬĨĪĨĦƷĨħƷİĨıĜĬƷėĸīĬĭĩĕĬĶƋƷùĭĴĜīĬėĭƠ
ĜĬƷŬƷĩĨīĬĨŃħħĸİƷģĥĕīīĕƌƷĖĕğĠĪĭłĴĠİīŃƷħĕƷīĪĜěħĜĦƷĪĕğėĠĬĨĦƷğėĭģĨėĨĦƷěĕėĥĜħĠĠƍ

ŪƋƷěĨƷŪŪŲƋŲƷěä
ūƋƷěĨƷŪūŲƋŲƷěä
ŬƋƷěĨƷŪŬŲƋŲƷěä
ŭƋƷěĨƷŪŭŲƋŲƷěäƷƚĨĬģĪĸĬƷĬĨĥĶģĨƷħĕƷįĠħĕĥĜƷÿĜĦĩĠĨħĕĬĕƷøĨīīĠĠƛ
ŮƋƷěĨƷŪŮŲƋŲƷěäƷƚĨĬģĪĸĬƷĬĨĥĶģĨƷħĕƷįĠħĕĥĜƷÿĜĦĩĠĨħĕĬĕƷøĨīīĠĠƛ

åƷĦĕĳĠħĜƷĦĨĞĜĬƷħĕİĨěĠĬĶīŃƷĬĨĥĶģĨƷĨěĠħƷĭıĕīĬħĠģƌƷĨħƷĞĜƷĭĩĪĕėĥŃĜĬƷīĠīĬĜĦĨġƋ

ñĕĞěĸġƷĨĬěĜĥĶħĨƷėğŃĬĸġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷĦĨĞĜĬƷīĨĪĜėħĨėĕĬĶīŃƷĬĨĥĶģĨƷėƷĨěħĨĦƷģĥĕīīĜƋ

ûƷĭıĕīĬħĠģĕƷĜīĬĶƷĨěħĕƷĩĨĩĸĬģĕƷĠƷŬũƷīĜģĭħěƌƷıĬĨĖĸƷĩĨĥĭıĠĬĶƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷėƷĩĪĜěĜĥĕİƷĨěħĨĘĨƷĠğƷģĥĕīīĨėƋƷéĕĬıĠģƷĭīĬĕƠ
ħĕėĥĠėĕĜĬīŃƷėƷƭģĥĕīīĠıĜīģĨĜƮƷĦĜīĬĨƷƢƷħĕƷĥĨĖĨėĨĜƷīĬĜģĥĨƷħĕƷĪĕīīĬĨŃħĠĠƷŬũīĦƷĨĬƷĖĨģĨėĨġƷīĬĨġģĠƷĠƷŪũīĦƷĨĬƷĩĜĪĜěƠ
ħĜġƷĩĕħĜĥĠƋƷûıĕīĬħĠģƷĦĨĞĜĬƷĨĬģĪĸėĕĬĶƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷėĨƷėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƷƚĖĨģĨėĸĜƷěėĜĪĠƌƷğĕěħĠĜƷěėĜĪĠƌƷĖĕĘĕĞħĠģƌƷĥłģ
ĠƷĬƋěƋƌƷģĪĨĦĜƷģĕĩĨĬĕƛƋƷ÷ĨĦĠĦĨƷīĕĦĨĘĨƷĭıĕīĬħĠģĕƷėƷğĨħĜƷğĕĦĜĪĨėƷĦĨĘĭĬƷĩĪĠīĭĬīĬėĨėĕĬĶƷħĜƷĖĨĥĜĜƷĬĪĜİƷĩĨĦĨĴħĠģĨė
ƚėģĥłıĕŃƷįĨĬĨĘĪĕįĨėƌƷĨĩĜĪĕĬĨĪĨėƷĠƷĩĪĨıĠİƛƷīĨƷīĬĨĪĨħĸƷģĕĞěĨĘĨƷĭıĕīĬħĠģĕƋ

ñĕĞěĭłƷīĜģĭħěĭƷŬũƠīĜģĭħěħĨĘĨƷĩĪĨĲĜīīĕƷğĕĦĜĪĕƷħĕƷĦĭğĸģĕĥĶħĨĦƷīĠĘħĕĥĜƌƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĕŃƷīĠīĬĜĦĕƷįĠģīĠĪĭĜĬƷĩĠƠ
ģĨėĨĜƷğħĕıĜħĠĜƷğėĭģĨėĨĘĨƷěĕėĥĜħĠŃƷėƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜƌƷĕƷħĕƷĽģĪĕħĜƷĨĬĨĖĪĕĞĕĜĬīŃƷīĪĜěħĜĜƷĕĪĠįĦĜĬĠıĜīģĨĜƷğħĕıĜħĠĜƷğĕ
ĩĪĨĳĜěĳĜĜƷėĪĜĦŃƋƷøĕīīĦĨĬĪĠĦƷħĕƷĩĪĠĦĜĪĜƍ
ŪƋƷåƷĩĜĪėĭłƷīĜģĭħěĭƷğėĭģĨėĨĜƷěĕėĥĜħĠĜƷīĨīĬĕėĠĥĨƷŪūũƷěä
ūƋƷõĕƷĽģĪĕħĜƷĨĬĨĖĪĕĞĕĜĬīŃƷŪūũƷěä
ŬƋƷåĨƷėĬĨĪĭłƷīĜģĭħěĭƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷŪũũƷěä
ŭƋƷõĕƷĽģĪĕħĜƷĨĬĨĖĪĕğĠĬīŃƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷŪŪũƷěäƷƚŪūũěĖƷĩĜĪėĨġƷīĜģĭħěĸƷƿƷŪũũƷěäƷėĬĨĪĨġƷīĜģĭħěĸƷƘƷūƷīĜģĭħěĸ
ŮƋƷåƷĬĪĜĬĶłƷīĜģĭħěĭƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷŪŭũƷěä
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ūű

ůƋƷõĕƷĽģĪĕħĜƷėĠěĠĦƷŪūŬƋŬƷěĖƷƚƚŪūũƿŪŪũƿŪŭũƛƘŬǃŪūŬƋŬƷěäƛ
ñĕģƷėĠěħĨƷħĕƷĩĪĠĦĜĪĜƌƷĠīĩĨĥĶğĭĜĬīŃƷīĪĜěħĠġƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷğĕƷėīĜƷėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƋƷõĜĥĶğŃƷĩĜĪĜĨĲĜħĠĬĶƷėĥĠŃħĠĜƷĦĨĦĜħĬĕ
ğĕĩĭīģĕƷīĠīĬĜĦĸƷħĕƷģĨħĜıħĸġƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷĠƷĩĪĨĲĜīīƷƭĘĨħģĠƮƋ

ŪƋƷ÷ĨƷģĕģĠĦƷĥĠĖĨƷĩĪĠıĠħĕĦƷĭıĕīĬħĠģĭƷħĜƷĭěĕĜĬīŃƷğĕĩĭīĬĠĬĶƷīĠīĬĜĦĭƷėĨėĪĜĦŃƷƚħĜīĬĕĖĠĥĶħĕŃƷĪĕĖĨĬĕƷĩĭĥĶĬĕƷéûƌƷħĜĠīƠ
ĩĪĕėħĨīĬĶƷīĕĖėĭįĜĪĨėƌƷĭīĠĥĠĬĜĥĜġƌƷħĜėħĠĦĕĬĜĥĶħĨīĬĶƷĠƷĬƋěƋƛ
ūƋƷåƷĩĜĪėĭłƷīĜģĭħěĭƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷũƷěä
ŬƋƷåĨƷėĬĨĪĭłƷīĜģĭħěĭƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷũƷěä
ŭƋƷåƷĬĪĜĬĶłƷīĜģĭħěĭƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷũƷěä
ŮƋƷåƷıĜĬėĜĪĬĭłƷīĜģĭħěĭƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷŪŭũƷěä
ůƋƷõĕƷĽģĪĕħĜƷėĠěĠĦƷŬŮƋũƷěĖƷƚƚũƿũƿũƿŪŭũƛƘŭǃŬŮƋũƷěäƛ

÷ĪĠƷĨĬĥĨĞĜħħĨĦƷīĬĕĪĬĜƷĩĪĨĖĥĜĦĕĬĠıħĨƷĩĨģĕğĕĬĶƷĪĕīıĜĬħĸġƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷĠƷěĨĘħĕĬĶƷīĨĩĜĪħĠģĕƋ

åĨƷėĪĜĦŃƷģėĕĥĠįĠģĕĲĠĠƷğĕěĕıĜġƷĭıĕīĬħĠģĨėƷŃėĥŃĜĬīŃƷĩĨĩĕěĕħĠĜƷėƷħĭĞħĸġƷģĥĕīīƌƷģĕģƷĦĨĞħĨƷĖĨĥĜĜƷĖĥĠğģĨƷģƷėĜĪİƠ
ħĜĦĭƷĩĪĜěĜĥĭƌƷĬƋģƋƷėƷěĕĥĶħĜġĳĜĜƷīĨĪĜėħĨėĕħĠĜƷĩĪĨİĨěŃĬƷĬĨĥĶģĨƷűƷĥĭıĳĠİƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġƷėƷģĥĕīīĜƋƷ÷ĪĠĦĜĪƍƷėƷģĥĕīīĜ
ŪūũƷƢƷŪūŲƋŲƷěäƷĭıĕīĬėĭłĬƷŪūƷĦĕĳĠħƌƷŰƷĠğƷħĠİƷĩĨģĕğĕĥĠƷĪĨėħĨƷŪūŲƋŲƷěäƌƷėĨīĶĦĨġƷĠƷěĜėŃĬĸġƷĭıĕīĬħĠģĠƷŪūűƋŰƷĠƷŪūűƋůƷěäƋ
õĜīĦĨĬĪŃƷħĕƷĦĕĥĜħĶģĭłƷĪĕğħĠĲĭƷėƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĜƌƷěĜėŃĬĸġƷĭıĕīĬħĠģƷħĜƷīĦĨĞĜĬƷĩĪĨěĨĥĞĠĬĶƷěĕĥĶħĜġĳĜĜƷīĨĪĜėħĨėĕħĠĜƋ

åƷğĕėĠīĠĦĨīĬĠƷĨĬƷėĪĜĦĜħħĸİƷĪĕĦĨģƷĦĜĪĨĩĪĠŃĬĠŃƌƷıĠīĥĨƷĭıĕīĬħĠģĨėƌƷĩĪĨĳĜěĳĠİƷėƷĪĕĭħěĸƷħĕƷėĸĖĸėĕħĠĜƌƷĦĨĞĜĬƷėĕƠ
ĪĶĠĪĨėĕĬĶīŃƷĠƷīĨīĬĕėĥŃĬĶƷűƌƷŭƷĠĥĠƷūƷĥĭıĳĠİƷĦĕĳĠħƷĩĨƷĠĬĨĘĕĦƷģėĕĥĠįĠģĕĲĠĠƌƷĥĠĖĨƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĸƷĖĭěĭĬƷĩĨěīıĠĬĸėĕĬĶīŃ
ĩĨƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĕĦƷģėĕĥĠįĠģĕĲĠĠƷīƷĭıĜĬĨĦƷīĨĬĸİƷěĨĥĜġƷěäƋƷûƷĭıĕīĬħĠģĨėƷīƷĪĕėħĸĦĠƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĕĦĠƷėƷĩĪĜěĜĥĕİƷĩĪĠğĨėĸİ
ĦĜīĬƌƷĖĭěĜĬƷĩĪĨĠğėĜěĜħƷěĨĩĨĥħĠĬĜĥĶħĸġƷğĕĦĜĪƷěĨƷīĨĬĸİƷěĨĥĜġƷěäƌƷĩĨƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĕĦƷģĨĬĨĪĨĘĨƷĨħĠƷĖĭěĭĬƷĪĕīĩĪĜěĜĥĜħĸ
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ģĥłıĜħĠĜĦƷĬŃĘĨėĨƠīĲĜĩħĨĘĨƷĭīĬĪĨġīĬėĕƷĠĥĠƷįĕĪģĨĩĕƛƌƷĥĠĖĨƷĩĨƷĭĪĨėħłƷīĕĦĨĘĨƷėĸīĬĭĩĕłĴĜĘĨƷģĨĦĩĨħĜħĬĕƷĠĥĠƷıĕīĬĠ
īĠīĬĜĦĸƌƷĩĨƷĲĜħĬĪĕĥĶħĨġƷĨīĜėĨġƷĥĠħĠĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷħĕƷėĸīĨĬĜƷŪƌŮƷĦƷĨĬƷğĜĦĥĠƌƷĠƷħĕƷĪĕīīĬĨŃħĠĠƷŬĦƷĦĜĞěĭƷīĨĖĨġƷīĠĦƠ
ĦĜĬĪĠıħĨƷĨīĜėĨġƷĥĠħĠĠƌƷğĕěħŃŃƷěėĜĪĶƷĠĥĠƷģĪĸĳģĕƷĖĕĘĕĞħĠģĕƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷĩĨĥħĨīĬĶłƷĨĬģĪĸĬĸƋƷêīĥĠƷĩĪĠƷħĜĩĨĥħĨĦ
ĨĬģĪĸĬĠĠƷěėĜĪĠƘĖĕĘĕĞħĠģĕƷĪĕīīĬĨŃħĠĜƷěĨƷĖĥĠĞĕġĳĜĘĨƷĽĥĜĦĜħĬĕƷīĨīĬĕėĥŃĜĬƷĦĜħĜĜƷŬƷĦĜĬĪĨėƌƷĬĨƷĦĠģĪĨįĨħƷĖĭěĜĬ
ĪĕīĩĨĥĨĞĜħƷėƷŬƷĦĜĬĪĕİƷĨĬƷīĕĦĨġƷėĸīĬĭĩĕłĴĜġƷĬĨıģĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷīƷĭıĜĬĨĦƷĨĬģĪĸĬĨġƷěėĜĪĠƘģĪĸĳģĠƷĖĕĘĕĞħĠģĕƷĠ
ĭīĬĕħĨėĥĜħħĸİƷėƷħĜġƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƋ

éĥŃƷģĥĕīīĕƷS»q�¢�»ƷX¨¢�§�Å��ƍ
ƠƷĭīĬĕħĕėĥĠėĕłĬīŃƷěėĕƷĦĠģĪĨįĨħĕƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷĖĥĠğģĨƷěĪĭĘƷģƷěĪĭĘĭƷħĕƷĪĕīīĬĨŃħĠĠƷ ŪĦƷĨĬƷģĪĕġħĜġƷğĕěħĜġƷĬĨıģĠ
ĩĪĠĲĜĩĕƷĩĨƷĲĜħĬĪĕĥĶħĨġƷĨīĜėĨġƷĥĠħĠĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷħĕƷėĸīĨĬĜƷŪĦƷĨĬƷğĜĦĥĠƋƷêīĥĠƷģĨħīĬĪĭģĲĠŃƷĩĪĠĲĜĩĕƷĠĥĠƷĕĭěĠĨīĠƠ
īĬĜĦĸƷĨĖĜīĩĜıĠėĕłĬƷĪĕīīĬĨŃħĠĜƷěĨƷĦĠģĪĨįĨħĕƷĦĜħĜĜƷŪƷĦĜĬĪĕƌƷĬĨƷĦĠģĪĨįĨħƷĖĭěĜĬƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħƷėƷŪƷĦĜĬĪĜƷĨĬƷīĕĦĨġ
ėĸīĬĭĩĕłĴĜġƷĬĨıģĠƷĩĪĠĲĜĩĕƘīĠīĬĜĦĸƷīƷĭıĜĬĨĦƷģĨħįĠĘĭĪĕĲĠĠƋ

ūƋƷøĜğĭĥĶĬĕĬĨĦƷğĕĦĜĪĕƷĖĭěĜĬƷŃėĥŃĬĶīŃƷīĪĜěħĜĜƷĕĪĠįĦĜĬĠıĜīģĨĜƷğħĕıĜħĠĜƷĠğƷėīĜİƷĩĠģĨėĸİƷğħĕıĜħĠġƷėīĜĘĨƷěĠĕĩĕƠ
ğĨħĕƷıĕīĬĨĬƷƚŪũũƷæĲƷƢƷŪũƷģæĲƛƷğĕƷŬũƷīĜģĭħěƌƷğĕĦĜĪĜħħĨĜƷěĥŃƷģĕĞěĨġƷěėĜĪĠƌƷğĕĬĜĦƷĪĕīīıĠĬĕħħĨĜƷīĪĜěħĜĜƷğħĕıĜħĠĜƷĠğ
ĪĜğĭĥĶĬĕĬĨėƷīƷěėĭİƷĦĠģĪĨįĨħĨėƋ

ŬƋƷåĸĖĨĪƷĩĪĨĘĪĕĦĦħĨĘĨƷĦĕĬĜĪĠĕĥĕƷĩĪĜěĨīĬĕėĥŃĜĬīŃƷĭıĕīĬħĠģĭƌƷĜěĠħīĬėĜħħĨĜƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷƢƷĽĬĨƷěĨĥĞħĕƷĖĸĬĶƷĦĭƠ
ğĸģĕƋƷíĕĦĜĪƷĩĪĨĠğėĨěĠĬīŃƷħĕƷĨěħĨĦƷĬĪĜģĜƷĩĨƷėĸĖĨĪĭƷĭıĕīĬħĠģĕƌƷĦĨĦĜħĬƷħĕıĕĥĕƷėĨīĩĪĨĠğėĜěĜħĠŃƷĬĕģƷĞĜƷħĕƷĭīĦĨƠ
ĬĪĜħĠĜƷĭıĕīĬħĠģĕƋ
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Ŭũ

ŭƋ íĕĩĪĜĴĜħĸƷĩĜĪĜĦĨĬģĕƌƷīĦĜħĕƷĬĪĜģĨėƷėƷĬĜıĜħĠĜƷğĕĦĜĪĕƌƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷĪĕğĥĠıħĸİƷģĨĦĩĨğĠĲĠġƌƷīĨėĦĜĴĜħħĸİ
ėƷĨěħĨĦƷĬĪĜģĜƌƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷĩĕĭğĸƌƷĪĜĞĠĦĨėƷ6ÊÅ�ƷĠĥĠƷ�SSƋƷúĕģĞĜƷėĨƷėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƷğĕĩĪĜĴĜħĨƷĩĨěħĠĦĕĬĶƷĨĖĨĪĨĬĸ
ěėĠĘĕĬĜĥŃƷėĸĳĜƷİĨĥĨīĬĸİƋƷċĬĨƷĨğħĕıĕĜĬƌƷıĬĨƷħĕƷěĨīĬĕĬĨıħĨƷėĸīĨģĨĦƷĭĪĨėħĜƷěĨĥĞħĸƷėĨīĩĪĨĠğėĨěĠĬĶīŃƷėīĜƷıĕīĬĨĬĸ
īĥĸĳĠĦĨĘĨƷěĠĕĩĕğĨħĕƌƷĖĜğƷŃėħĸİƷĩĪĨėĕĥĨėƷėƷģĕģĠİƠĬĨƷĨĖĥĕīĬŃİƌƷėƷĩĪĨĬĠėħĨĦƷīĥĭıĕĜƷīĪĜěħĜĜƷğħĕıĜħĠĜƷĖĭěĜĬƷğĕħĠƠ
ĞĜħĨƷĠƷĳĕħīĸƷħĕƷĩĨĖĜěĭƷĭĦĜħĶĳĕłĬīŃƌƷĬĕģĞĜƷħĜĽįįĜģĬĠėħĕƷħĕīĬĪĨġģĕƷħĕƷĨěħĭƷīĕĦĭłƷĘĪĨĦģĭłƷıĕīĬĶƷěĠĕĩĕğĨħĕƷƠ
ĩĪĨėĕĥĸƷėƷĨīĬĕėĳĠİīŃƷěĠĕĩĕğĨħĕİƷħĠėĜĥĠĪĭłĬƷĩĪĜĠĦĭĴĜīĬėĕƷĭğģĨĘĨƷěĠĕĩĕğĨħĕƋƷùĕĦĸĜƷėĸīĨģĠĜƷĳĕħīĸƷħĕƷĩĨĖĜěĭ
ĖĭěĭĬƷĭƷĭıĕīĬħĠģĨėƌƷıĶĠƷīĠīĬĜĦĸƷĦĨĘĭĬƷėĨīĩĪĨĠğėĨěĠĬĶƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷĘĪĨĦģĨƷĩĨĥħĸġƷěĠĕĩĕğĨħƷıĕīĬĨĬƌƷĕƷīĕĦĠƷĭıĕīĬƠ
ħĠģĠƷĠīĩĨĥĶğĭłĬƷĩĪĨĘĪĕĦĦħĸġƷĦĕĬĜĪĠĕĥƌƷīĩĨīĨĖħĸġƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷĪĕīģĪĸĬĶƷėĨğĦĨĞħĨīĬĠƷīėĨĜġƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƋ
ŮƋƷ÷ĪĠƷĩĪĨėĜěĜħĠĠƷěĨĩĨĥħĠĬĜĥĶħĨġƷıĕīĬĠƷğĕĦĜĪĨėƷƚħĕƷýĠħĕĥĜƷøĨīīĠĠƌƷĥĠĖĨƷħĕƷĦĜĪĨĩĪĠŃĬĠŃİƷīƷĩĨěİĨěŃĴĠĦĠ
ėĪĜĦĜħħĸĦĠƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃĦĠƛƷĥĭıĳĠĜƷĠğƷĭıĕīĬħĠģĨėƷėƷīėĨĠİƷģĥĕīīĕİƷĖĭěĭĬƷěĨĥĞħĸƷğĕĦĜĪĠĬĶƷīėĨĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĠƷĩĨƠ
ėĬĨĪħĨƷħĕƷĬĪĜİƷĬĪĜģĕİƷĩĨěĪŃěƋƷXN�ƠħĕģĨĩĠĬĜĥĶƷīƷĨįĠĲĠĕĥĶħĸĦĠƷĬĪĜģĕĦĠƷįĨĪĦĕĬĕƷ�S1ƷĖĭěĜĬƷĩĪĜěĨīĬĕėĥĜħƷĨĪĘĕħĠƠ
ğĕĬĨĪĕĦĠƷĭıĕīĬħĠģĕĦƷħĜĩĨīĪĜěīĬėĜħħĨƷĩĜĪĜěƷğĕĦĜĪĨĦƋƷõĨĦĜĪĕƷĠīĩĨĥĶğĭĜĦĸİƷĬĪĜģĨėƷĖĭěĭĬƷėĸĖĪĕħĸƷėƷīĥĭıĕġħĨĦ
ĩĨĪŃěģĜƷīĕĦĠĦĠƷĭıĕīĬħĠģĕĦĠƋƷåĪĜĦŃƷĩĜĪĜģĥłıĜħĠŃƷĬĪĜģĨėƷĦĜĞěĭƷğĕĦĜĪĕĦĠƷħĜƷěĨĥĞħĨƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷŬũƷīĜģĭħěƋ

ůƋƷ÷ĪĠƷğĕŃėģĜƷĭıĕīĬħĠģĕƷėƷħĜīģĨĥĶģĨƷěĠėĠğĠĨħĨėƷƚ�»®¨ÅƌƷ�q} �®®»ƌƷ�q} ƛƌƷėīĜƷğĕĦĜĪĸƷĩĪĨėĨěŃĬīŃƷīĪĕğĭƷĩĨīĥĜěĨėĕƠ
ĬĜĥĶħĨƷěĪĭĘƷğĕƷěĪĭĘĨĦƷĖĜğƷĩĨģĠěĕħĠŃƷĭıĕīĬħĠģĨĦƷğĨħĸƷğĕĦĜĪĨėƋ

ūƋƷéĜĥĜħĠĜƷĩĨƷģĥĕīīĕĦ

éĥŃƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠŃƷģĥĕīīĕƷėƷĪĕīıĜĬƷĖĜĪĜĬīŃƷīĭĦĦĕĪħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƌƷĭīĬĕħĨėĥĜħħĸİƷėƷĩĜĪĜěħĠİƷěėĜĪŃİ
ƚģĥĕīīĸƷ�»®¨ÅƛƌƷğĕěħĠİƷěėĜĪŃİƷƚģĥĕīīƷ�q} �®®»ƛƷĠĥĠƷğĕěħĜġƷıĕīĬĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷƚģĥĕīīĸƷ�q} ƷĠƷN�®ÔƷNÅ®¸¸�»ƛƋƷ÷ĨěīıĜĬ
ĩĪĨĠğėĨěĠĬīŃƷĩĨƷĨěħĨġƷěėĜĪĠƌƷĜīĥĠƷěėĜĪĠƷėĸĩĨĥħĜħĸƷħĜƷīĠĦĦĜĬĪĠıħĨƌƷĬĨƷėƷĪĕīıĜĬƷĩĪĠħĠĦĕĜĬīŃƷīĬĨĪĨħĕƷīƷĖĨĥĶĳĠĦ
ģĨĥĠıĜīĬėĨĦƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƋƷöĩĪĜěĜĥĜħĠĜƷģĥĕīīĕƷĩĪĨĠğėĨěĠĬīŃƷĩĨƷįĕģĬĠıĜīģĠƷĭīĬĕħĨėĥĜħħĸĦƷģĨĦĩĨħĜħĬĕĦƋƷíĕģĥĜƠ
ĠėĕħĠĜƌƷĨĬģĥłıĜħĠĜƷĨĬƷĭīĠĥĠĬĜĥŃƷĠƷĬƋěƋƷħĜƷěĨĩĭīģĕĜĬīŃƋƷêīĥĠƷģĨĦĩĨħĜħĬƷĭīĬĕħĨėĥĜħƌƷĨħƷĭıĠĬĸėĕĜĬīŃƋ

ŪƋƷöīħĨėĨġƷěĥŃƷěĜĥĜħĠŃƷħĕƷģĥĕīīĸƷŃėĥŃłĬīŃƷůƌŮƬƬƷ ƚŪůƌŮƷīĦƛƷěĠħĕĦĠģĠƌƷĕƷĬĕģĞĜƷěĪĕġėĜĪĸƷĠĥĠƷĪĭĩĨĪħĸĜƷĬėĠĬĬĜĪĸƷī
ĦĕģīĠĦĕĥĶħĸĦƷěĠĕĦĜĬĪĨĦƷĪĕīģĪĸėĕƷƚĩĪĠƷįĨĪĦĜƷĨĬĥĠıħĨġƷĨĬƷģĪĭĘĥĨġƷƠƷĩĨƷīĬĨĪĨħĜƷīƷħĕĠĖĨĥĶĳĠĦƷĪĕğĦĜĪĨĦƌƷħĜƷěĠƠ
ĕĘĨħĕĥĶƛƷīƷĭıĜĬĨĦƷģĪĜĩĜĞħĸİƷĽĥĜĦĜħĬĨėƷħĜƷĖĨĥĜĜƷŪŪƷīĦƷƚėƷğĨħĜƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĘĨƷĪĕğĦĜĪĕƛƋƷéĠħĕĦĠģĠƷĽĬĠİƷĪĕğĦĜĪĨė
ĠƷĦĜħĶĳĠİƷĖĭěĭĬƷīıĠĬĕĬĶīŃƷĨěħĨġƷĜěĠħĠĲĜġƋ

ôĕģīĠĦĕĥĶħĸġƷěĠĕĦĜĬĪƷůƌŮƬƬƷěĠħĕĦĠģĕƷĩĨƷģĪĕġħĠĦƷĬĨıģĕĦƷģĨĪğĠħĸƷħĜƷěĨĥĞĜħƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷŪŰũƷĦĦƌƷĕƷĬĕģĞĜƷěĠĕĦĜĬĪ
ĦĜĞěĭƷĬĨıģĕĦĠƷħĕıĕĥĕƷĩĨěėĜīĕƷħĜƷěĨĥĞĜħƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷŪŭůƷĦĦƋƷéĥŃƷűƬƬƷěĠħĕĦĠģĕƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĸġƷěĠĕĦĜĬĪƷģĨĪğĠħĸƷƠ
ūŪũƷĦĦƋƷéĥŃƷŪũƬƬƷĠƷŪūƬƬƷěĠħĕĦĠģĨėƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĸġƷěĠĕĦĜĬĪƷģĨĪğĠħĸƷħĜƷěĨĥĞĜħƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷūůũƷĠƷŬŪũĦĦƋ



j�üĉĆěĉđĎĒ�ðČęĄČď�æĄĕČďĠĉĆČě�����������ć��ïĢąĒĉ�ČĕēĒďĠċĒĆĄđČĉ�óĔĄĆČď�ĖĒďĠĎĒ�ĕ�ēČĕĠĐĉđđĒćĒ�ĕĒćďĄĕČģ�ĄĆĖĒĔĄ��æĕĉ�ēĔĄĆĄ�ċĄĝČĝĉđğ�

ŬŪ

ùĩĜĲĠĕĥĶħĸĦƷĳĕĖĥĨħĨĦƷĩĪĨĠğėĨěĠĬīŃƷğĕĦĜĪƷĨĬƷģĪĕŃƷĩĨěėĜīĕƷƚħĕıĕĥĕƷĪĨėħĨġƷĩĥĨīģĨīĬĠƛƷīƷĨěħĨġƷīĬĨĪĨħĸƷěĨƷĬĕģĨġ
ĞĜƷ ĬĨıģĠƷħĕƷĩĪĨĬĠėĨĩĨĥĨĞħĨġƷīĬĨĪĨħĜƋƷ êīĥĠƷ ĬĨıģĠƷħĕıĕĥĕƷĩĥĨīģĨīĬĠƷĩĨěėĜīĕƷĪĕīĩĨĥĕĘĕłĬīŃƷĩĨěƷĳĕĖĥĨħĨĦƌƷ ĬĨ
ěĠħĕĦĠģƷĩĪĨİĨěĠĬƌƷĜīĥĠƷħĜĬƌƷĬĨƷěĠħĕĦĠģƷģĥĕīīĠįĠĲĠĪĭĜĬīŃƷģĕģƷĖĨĥĜĜƷģĪĭĩħĸġƋ
õĕƷěĕħħĨĦƷįĨĬĨƷģĪĕġħĠĜƷĬĨıģĠƷĩĨěėĜīĕƷħĕİĨěŃĬīŃƷĩĨěƷĳĕĖĥĨħĨĦƌƷīĥĜěĨėĕĬĜĥĶħĨƷěĠħĕĦĠģƷīĨĨĬėĜĬīĬėĭĜĬƷĬĪĜĖĨėĕħĠŃĦƋ
éĠħĕĦĠģĠƷ ěĠĕĦĜĬĪĨĦƷ ůƋŮƬƬƷ īƷ ħĜğħĕıĠĬĜĥĶħĸĦƷ ĩĪĜėĸĳĜħĠĜĦƷ ĥĠĦĠĬĨėƷ ƚěĨƷ ŪīĦƛƷ ģĥĕīīĠįĠĲĠĪĭłĬīŃƷ ĩĨƷ īĥĜěĭłƠ
ĴĜġƷ īİĜĦĜƍƷ ģƷ ģĕĞěĨġƷ ĬĪĨġģĜƷ ƚģĨĥĠıĜīĬėĨƷ ĨĬƷ ĨěħĨĘĨƷ ěĨƷ ĬĪĜİƛƷ ěĠħĕĦĠģĨėƷ ėƷ ĪĕīıĜĬĜƷ ĩĪĠĖĕėĥŃĜĬīŃƷ ĜĴĜƷ ĨěĠħƋ

÷ĪĠĦĜĪĸƍ
ŪƷěĠħĕĦĠģƷīƷĩĪĜėĸĳĜħĠĜĦƷĪĕğĦĜĪĨėƷīıĠĬĕĜĬīŃƷģĕģƷūƷĨĖĸıħĸİ
ūƷěĠħĕĦĠģĕƷīıĠĬĕłĬīŃƷģĕģƷŬƷĨĖĸıħĸİ
ŬƷěĠħĕĦĠģĕƷīıĠĬĕłĬīŃƷģĕģƷŭƷĨĖĸıħĸİ
ŭƷěĠħĕĦĠģĕƷīıĠĬĕłĬīŃƷģĕģƷůƷĨĖĸıħĸİ
ŮƷěĠħĕĦĠģĨėƷīıĠĬĕłĬīŃƷģĕģƷŰƷĨĖĸıħĸİ
ůƷěĠħĕĦĠģĨėƷīıĠĬĕłĬīŃƷģĕģƷűƷĨĖĸıħĸİ
ŰƷěĠħĕĦĠģĨėƷīıĠĬĕłĬīŃƷģĕģƷŪũƷĨĖĸıħĸİ
űƷěĠħĕĦĠģĨėƷīıĠĬĕłĬīŃƷģĕģƷŪŪƷĨĖĸıħĸİ
ŲƷěĠħĕĦĠģĨėƷīıĠĬĕłĬīŃƷģĕģƷŪūƷĨĖĸıħĸİ
ŪũƷěĠħĕĦĠģĨėƷīıĠĬĕłĬīŃƷģĕģƷŪŭƷĨĖĸıħĸİƷƚĭĞĜƷģĥĕīīƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƛ

éĥŃƷěĠħĕĦĠģĨėƷěĠĕĦĜĬĪĨĦƷűƬƬƷĠƷĖĨĥĜĜƷĩĪĜėĸĳĜħĠĜƷĪĕğĦĜĪĨėƷħĜƷěĨĩĭīģĕĜĬīŃƋƷ÷ĪĠƷėĸİĨěĜƷğĕƷĘĪĕħĠĲĸƷĪĕğĦĜĪĨėƌ
ěĠħĕĦĠģƷĖĭěĜĬƷģĥĕīīĠįĠĲĠĪĨėĕħƷģĕģƷĖĨĥĜĜƷģĪĭĩħĸġƋƷéĥŃƷğĕĦĜĪĕƷěĠĕĦĜĬĪĨėƷĭıĕīĬħĠģƷěĨĥĞĜħƷĩĪĜěĨīĬĕėĠĬĶƷěĨīĬĭĩ
ģƷģĨĪğĠħĜƷĠƷěĠįįĭğĨĪĭƋƷêīĥĠƷěĨīĬĭĩƷħĜėĨğĦĨĞĜħƌƷĬĨƷėƷīĩĨĪħĸİƷīĥĭıĕŃİƷģĥĕīīƷĖĭěĜĬƷĪĕīīıĠĬĕħƷĠīİĨěŃƷĠğƷĖĨĥĶĳĜĘĨ
ĪĕğĦĜĪĕƋ

ùĨĨĬėĜĬīĬėĠĜƷĪĕğĦĜĪĕƷģĨĦĩĨħĜħĬĕƷĠƷĽģėĠėĕĥĜħĬħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷěĥŃƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠŃƷģĥĕīīĕƍ

ūƋƷñĨĕģīĠĕĥĶħĸĜƷěĠħĕĦĠģĠƷģĥĕīīĠįĠĲĠĪĭłĬīŃƷģĕģƷĪĕğěĜĥĶħĸĜƷƚĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĪĕğěĜĥĶħĸİƷģĕĬĭĳĜģƛƌƷħĕĩĪĠĦĜĪƌƷģĨƠ
ĕģīĠĕĥĶħĸġƷěĠħĕĦĠģƷěĠĕĦĜĬĪĨĦƷŪũƷěłġĦĨėƷīĨƷėīĬĪĨĜħħĸĦƷåÿƷěĪĕġėĜĪĨĦƷĖĭěĜĬƷģĥĕīīĠįĠĲĠĪĨėĕħƷģĕģƷĽģėĠėĕĥĜħĬ
ŬƷĳĬƋƷƿƷŪƷĳĬƷƚĜīĥĠƷěĠĕĦĜĬĪƷĪĭĩĨĪĕƷħĜƷĩĪĜėĸĳĕĜĬƷŪŪīĦƛƷǃƷŭƷĳĬƋ

õĕĩĪĠĦĜĪƌƷĜīĥĠƷėƷěėĜĪŃİƷĭīĬĕħĨėĥĜħĨƷěėĕƷűƬƬƷĦĠěĖĕīĨėĸİƷěĠħĕĦĠģĕƌƷĨěĠħƷůƌŮƬƬƷùÿƷěĠħĕĦĠģƷĠƷĨěĠħƷĬėĠĬĜĪƷƚĪĕğĦĜĪĨĦ
ĦĜħĜĜƷŪŪīĦƛƌƷĬĨĘěĕƷīĭĦĦĕƷėīĜİƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƷūƿūƿŪƿŪǃůƋƷùĭĦĦĕƷĽģėĠėĕĥĜħĬħĸİƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƷĪĕėħĕƷĳĜīĬĠƋƷûıĕīĬħĠģ
ĦĨĞĜĬƷĭīĬĕħĨėĠĬĶƷģĨĦĩĨħĜħĬĸƷģĕģƷĨěħĨĘĨƷĬĠĩĕƌƷ ĬĕģƷĠƷĪĕğĥĠıħĸĜƌƷ ĘĥĕėħĸĦƷįĕģĬĨĪĨĦƷŃėĥŃĜĬīŃƷĠİƷĽģėĠėĕĥĜħĬħĨĜ
ģĨĥĠıĜīĬėĨƋ

ñĥĕīīĸƷėƷįĨĪĦĕĬĜƷ�S1Ʒ�»®¨Åƍ

ŪƋƷ�»®¨ÅƷŪƠūƋƷôĕģīĠĦĕĥĶħĸġƷĪĕğĦĜĪƷģĨĦĩĨħĜħĬĕƷƢƷűƬƬƌƷĪĭĩĨĪƷħĜƷĖĨĥĜĜƷŪŪīĦ
ūƋƷ�»®¨ÅƷŬƠůƋƷôĕģīĠĦĕĥĶħĸġƷĪĕğĦĜĪƷģĨĦĩĨħĜħĬĕƷƢƷŪũƬƬƌƷĪĭĩĨĪƷħĜƷĖĨĥĜĜƷŪŪīĦ
ŬƋƷ�»®¨ÅƷŰƠŪūƋƷôĕģīĠĦĕĥĶħĸġƷĪĕğĦĜĪƷģĨĦĩĨħĜħĬĕƷƢƷŪūƬƬƌƷĪĭĩĨĪƷħĜƷĖĨĥĜĜƷŪůīĦ
ŭƋƷ�»®¨ÅƷX¨¢�§�Å��ƋƷäĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĠƷĪĕğĦĜĪĭƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƋ
ŮƋƷ�»®¨ÅƷG»®ƋƷäĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĠƷĪĕğĦĜĪĭƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƋƷöěħĨƷĩĪĠğĨėĨĜƷĦĜīĬĨƋ
ůƋƷ�q} �®®»ƋƷäĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĠƷĪĕğĦĜĪĭƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƋƷöěħĨƷĩĪĠğĨėĨĜƷĦĜīĬĨƋ
ŰƋƷ�q} ƷŪƠŪūƋƷôĕģīĠĦĕĥĶħĸġƷĪĕğĦĜĪƷģĨĦĩĨħĜħĬĕƷƢƷŪūƬƬƌƷĪĭĩĨĪƷħĜƷĖĨĥĜĜƷŪůƷīĦ
űƋƷ�q} ƷX¨¢�§�Å��ƋƷäĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĠƷĪĕğĦĜĪĭƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƋ
ŲƋƷS»q�¢�»ƷX¨¢�§�Å��ƋƷäĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĠƷĪĕğĦĜĪĭƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƋƷöěħĨƷĩĪĠğĨėĨĜƷĦĜīĬĨƋ
ŪũƋƷN�®ÔƷNÅ®¸¸�»ƋƷäĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĠƷĪĕğĦĜĪĭƷģĨĦĩĨħĜħĬĨėƋƷöěħĨƷĩĪĠğĨėĨĜƷĦĜīĬĨƋ
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Ŭū

åƷģĥĕīīĜƷ�»®¨ÅƷŪƠūƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷěĠįįĭğĨĪħĸİƷěĠħĕĦĠģĨėƷĦĕīīĨġƷīėĸĳĜ ŲũũĘ ƚģĕĞěĨĘĨƷĨĬěĜĥĶħĨĘĨƷěĠħĕĦĠģĕƛƷī
ĨīħĨėħĸĦƷħĜĨěĠĦĨėĸĦƷĦĕĘħĠĬĨĦƷğĕĩĪĜĴĜħĨƋƷåƷģĥĕīīĕİƷ�»®¨ÅƷŬƠůƷĠƷ�»®¨ÅƷŰƠŪūƷĪĕğĪĜĳĜħĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷěĠħĕĦĠƠ
ģĨėƷěĠħĕĦĠģĨėƷĦĕīīĨġƷīėĸĳĜ ŪŬũũĘƷƚģĕĞěĨĘĨƷĨĬěĜĥĶħĨĘĨƷěĠħĕĦĠģĕƛƷīƷĨīħĨėħĸĦƷħĜĨěĠĦĨėĸĦƷĦĕĘħĠĬĨĦƷīƷģĨĽįįĠƠ
ĲĠĜħĬĨĦƷİūƷĩĨƷĨĬħĨĳĜħĠłƷģƷįĜĪĪĠĬĨėĸĦƋ

÷ĪĠĦĜĪƷŪƍƷėƷěėĜĪĠƷĭīĬĕħĨėĥĜħĸƷěėĕƷůƌŮƬƬƷěĠħĕĦĠģĕƷīƷěĠĕĦĜĬĪĨĦƷěĠįįĭğĨĪĕƷŪŮũƷĦĦƷĠƷħĜĨěĠĦĨėĸĦƷĦĕĘħĠĬĨĦƌƷĩĪĠ
ĽĬĨĦƷĦĕīīĕƷĨěħĨĘĨƷěĠħĕĦĠģĕƷħĜƷĖĨĥĜĜƷŪŬũũƷĘĪĕĦĦƋƷîğƠğĕƷĩĪĜėĸĳĜħĠŃƷěĠĕĦĜĬĪĕƷĬĕģĠĜƷěĠħĕĦĠģĠƷĖĭěĭĬƷğĕīıĠĬĕħĸ
ħĕƷŬƷĨĖĸıħĸİƌƷĬĕģĠĦƷĨĖĪĕğĨĦƷĦĠħĠĦĕĥĶħĸġƷģĥĕīīƷ�»®¨ÅƷŬƠůƌƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷėĜīĭƷĠğƠğĕƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠŃƷħĜĨěĠĦĕƷħĜ
ĩĪĜėĸĳĜħĸƌƷĩĨĽĬĨĦĭƷģĨĽįįĠĲĠĜħĬƷİūƷħĜƷĩĪĠĦĜħŃĜĬīŃƌƷĬƋĜƋƷĠĬĨĘĨƷŬƷģĨĦĩĨħĜħĬĕƋƷñĥĕīīƷ�»®¨ÅƷŬƠůƋ

÷ĪĠĦĜĪƷūƍƷėƷěėĜĪĠƷĭīĬĕħĨėĥĜħĸƷĬĪĠƷůƌŮƬƬƷěĠħĕĦĠģĕƷīƷěĠĕĦĜĬĪĨĦƷěĠįįĭğĨĪĕƷŪŮũƷĦĦƷĠƷħĜĨěĠĦĨėĸĦƷĦĕĘħĠĬĨĦƌƷĩĪĠ
ĽĬĨĦƷėĜīƷĨěħĨĘĨƷěĠħĕĦĠģĕƷĖĨĥĜĜƷŪŬũũƷĘĪĕĦĦƌƷĕƷĬĕģƷĞĜƷūƷĪĭĩĨĪħĸİƷĬėĠĬĬĜĪĕƷěĠĕĦĜĬĪĨĦƷěĨƷŪŪīĦƋƷîğƠğĕƷĩĪĜėĸĳĜħĠŃ
ěĠĕĦĜĬĪĕƷĬĕģĠĜƷěĠħĕĦĠģĠƷĖĭěĭĬƷğĕīıĠĬĕħĸƷħĕƷŭƷĨĖĸıħĸİƷĠƷĠğƠğĕƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠŃƷħĜĨěĠĦĕƷĠƷĩĪĜėĸĳĜħĠŃƷėĜīĕ
ĖĭěĜĬƷĩĪĠĦĜħĜħƷģĨĽįįĠĲĠĜħĬƷİūƌƷĬƋĜƋƷŭİūǃűƌƷĪĭĩĨĪħĸĜƷĬėĠĬĬĜĪĸƷīıĠĬĕłĬīŃƷğĕƷĨěħĭƷĜěĠħĠĲĭƷģĕĞěĸġƋƷîĬĨĘĨƷűƿūǃŪũƋ
ñĥĕīīƷ�»®¨ÅƷŰƠŪūƋ

÷ĪĠĦĜĪƷŬƍƷėƷěėĜĪĠƷĭīĬĕħĨėĥĜħĸƷĬĪĠƷűƬƬƷěĠħĕĦĠģĕƷīƷħĜĨěĠĦĨėĸĦƷĦĕĘħĠĬĨĦƌƷĩĪĠƷĽĬĨĦƷėĜīƷĨěħĨĘĨƷěĠħĕĦĠģĕƷĖĨĥĜĜ
ŪŬũũƷĘĪĕĦĦƌƷĕƷĬĕģƷĞĜƷūƷĪĭĩĨĪħĸİƷĬėĠĬĬĜĪĕƷěĠĕĦĜĬĪĨĦƷěĨƷŪŪīĦƋƷúĕģĠĜƷěĠħĕĦĠģĠƷĖĭěĭĬƷğĕīıĠĬĕħĸƷůƷĜěĠħĠĲƷĠƷĠğƠğĕ
ĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠŃƷħĜĨěĠĦĕƷĠƷĩĪĜėĸĳĜħĠŃƷėĜīĕƷĖĭěĜĬƷĩĪĠĦĜħĜħƷģĨĽįįĠĲĠĜħĬƷİūƌƷĬƋĜƋƷůİūǃŪūƌƷĪĭĩĨĪħĸĜƷĬėĠĬĬĜĪĸƷīıĠƠ
ĬĕłĬīŃƷğĕƷĨěħĭƷĜěĠħĠĲĭƷģĕĞěĸġƋƷîĬĨĘĨƷŪūƿūǃŪŭƋƷñĥĕīīƷ�»®¨ÅƷX¨¢�§�Å��Ƌ

÷ĨƷĬĪĜĖĨėĕħĠłƷīĭěĜġƷĭıĕīĬħĠģƷĨĖŃğĕħƷėĸģĪĭĬĠĬĶƷěĠħĕĦĠģƷěĥŃƷěĜĦĨħīĬĪĕĲĠĠƷĠƷėğėĜĳĠėĕħĠŃƋƷåĨƷėīĜİƷģĥĕīīĕİ
ƚģĪĨĦĜƷģĥĕīīĕƷ�»®¨ÅƷGJ=ƛƷěĨĩĭīģĕłĬīŃƷĬĨĥĶģĨƷīĜĪĠġħĸĜƷěĠħĕĦĠģĠƌƷěĨĪĕĖĨĬģĕƷěĠħĕĦĠģĨėƷğĕĩĪĜĴĜħĕƋ

ŬƋƷöĪĘĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĭīĬĕħĨėģĜ

åĨƷ ėīĜİƷ ģĥĕīīĕİƷ ğĕĩĪĜĴĜħĕƷ ĦĨěĜĪħĠğĕĲĠŃƷ ĩĨěėĜīģĠƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷ īƷ ĲĜĥĶłƷ ħĕĩĪĕėĥĜħĠŃƷ ĠğĥĭıĜħĠŃƷ ěĠħĕĦĠģĨė
ėƷ īĬĨĪĨħĭƷ ĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĘĨƷ ĦĠģĪĨįĨħĕƋƷ øĕğħĠĲĕƷ ĪĕīīĬĨŃħĠġƷ ĦĜĞěĭƷ ĩĨėĜĪİħĨīĬĶłƷ ğĜĦĥĠƷ ěĨƷ ĩĜĪĜěħĜĘĨ
ĠƷğĕěħĜĘĨƷĩĨĪĨĘĕƷħĕƷěĨĥĞħĕƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷŪũīĦƋƷîīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷĭĩĨĪĨėƷĠƷĩĨěīĬĕėĨģƷĩĨěƷģĨĥĜīĕƷĬĕģƷĞĜƷğĕĩĪĜĴĜħĨƋ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĭīĬĕħĨėģĜƷģĥĕīīĨėƷ�»®¨Åƍ
ƠƷéėĜĪĶƌƷĩĜĬĥĠƷƚĪĕğĪĜĳĜħĕƷĨěħĕƷěĨĩĨĥħĠĬĜĥĶħĕŃƷğĕėĨěīģĕŃƛƌƷĨĘĪĕħĠıĠĬĜĥĠƷĭĘĥĕƷĨĬģĪĸĬĠŃƷěėĜĪĠƷĠƷğĕĦģĠƷěĨĥĞħĸ
ĖĸĬĶƷĩĨĥħĨīĬĶłƷğĕėĨěīģĨĘĨƷĠīĩĨĥħĜħĠŃƷĠƷĨĬģĪĸėĕĬĶīŃƷīĩĨīĨĖĨĦƌƷĠƷħĕƷĭĘĨĥƌƷĩĪĜěĭīĦĨĬĪĜħħĸĦƷğĕėĨěĨĦƋ
ƠƷéėĜĪĶƷīƷĭīĬĕħĨėĥĜħħĨġƷĕģĭīĬĠģĨġƷěĨĥĞħĕƷĨīĬĕėĕĬĶīŃƷĩĨĥħĨīĬĶłƷįĭħģĲĠĨħĕĥĶħĨġƷĠƷĩĪĠĘĨěħĨġƷěĥŃƷħĨĪĦĕĥĶħĨĘĨ
ĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠŃƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƋƷõĜĨĖİĨěĠĦĨƷħĕĥĠıĠĜƷĪĭıģĠƘģħĨĩģĠƷĨĬģĪĸėĕħĠŃƷěėĜĪĠƷĠƷįĭħģĲĠĨħĠĪĭłĴĜĘĨƷīĬĜģĥĨƠ
ĩĨěķĜĦħĠģĕƷƚĪĕīĩĨĥĨĞĜħĠĜƷģħĨĩĨģƷħĜƷĪĜĘĥĕĦĜħĬĠĪĭĜĬīŃƛ
ƠƷûīĬĕħĨėģĠƷĭīĥĨĞħŃłĴĠĜƷĠĥĠƷěĜĥĕłĴĠĜƷħĜėĨğĦĨĞħĸĦƷĭĩĪĕėĥĜħĠĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜĦƷğĕĩĪĜĴĜħĸ
ƠƷéėĜĪħĸĜƷĨĖĳĠėģĠƌƷĩĪĜėĨīİĨěŃĴĠĜƷĩĨƷėĸīĨĬĜƷĭĪĨėĜħĶƷĨīĬĜģĥĜħĠŃƷĖĨĥĜĜƷıĜĦƷħĕƷŪũīĦƷğĕĩĪĜĴĜħĸƌƷĩĪĠƷĽĬĨĦƷěĥŃ
ģĥĕīīĕƷ�»®¨ÅƷX¨¢�§�Å��ƷĨĖĴĕŃƷėĸīĨĬĕƷěėĜĪħĨġƷĨĖĳĠėģĠƷħĜƷěĨĥĞħĕƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷůŮƷīĦƷƚėĜĪĬĠģĕĥĶħĨƷĨĬƷħĠğĕƷīĕĦĨĘĨ
ħĠğĳĜĘĨƷěĠħĕĦĠģĕƷěĨƷėĜĪİħĜġƷĬĨıģĠƷħĕĠėĸīĳĜĘĨƛ
ƠƷùķĜĦħĸĜƷĠƷħĕģĥĕěħĸĜƷĩĨěĠĭĦĸƌƷĕƷĬĕģĞĜƷħĕĪĭĳĕłĴĠĜƷěĪĭĘĠĜƷĩĪĕėĠĥĕƷĽĥĜĦĜħĬĸƷĭīĬĕħĨėģĠƌƷğĕĩĪĜĴĜħĸƋ
ƠƷ åīĜƷ ĽĥĜĦĜħĬĸƷ ěĨĥĞħĸƷ ĖĸĬĶƷ ĞĜīĬģĨƷ ğĕģĪĜĩĥĜħĸƷ ģƷ ĦĜĬĕĥĥĭƷ ěėĜĪĠƋƷ ôĕģīĠĦĕĥĶħĸġƷ ėĸīĬĭĩƷ ěėĜĪħĨġƷ ĨĖĳĠėģĠ
ĨĬƷĦĜĬĕĥĥĕƷěėĜĪĠƷħĜƷěĨĥĞĜħƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷŪŮƷīĦƷėƷīĕĦĨġƷėĸīĬĭĩĕłĴĜġƷıĕīĬĠƷĨĖĳĠėģĠƋ
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ŬŬ

ƠƷ÷ĕīīĕĞĠĪīģĕŃƷĠƷėĨěĠĬĜĥĶīģĕŃƷěėĜĪĶƷĠƷĠİƷĨĖĳĠėģĠƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷīĠĦĦĜĬĪĠıħĸƷĠƷėƷħĠİƷěĨĥĞħĨƷĖĸĬĶƷĭīĬĕħĨėĥĜħĨ
ĪĕėħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷģĨĦĩĨħĜħĬĨė
ƠƷ öĖŃğĕĬĜĥĶħĸĦƷ ĭīĥĨėĠĜĦƷ ŃėĥŃĜĬīŃƷ ĩĨĥħĨĜƷ ĨĩĭīģĕħĠĜƷ īĬĜģĨĥƷ ěėĜĪĜġƌƷ ĩĪĜěĭīĦĨĬĪĜħħĸİƷ ğĕėĨěĨĦƠĠğĘĨĬĨėĠĬĜĥĜĦ
ěĥŃƷģĨħģĪĜĬħĨġƷĦĨěĜĥĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĭīĬĕħĨėģĜƷėƷģĥĕīīĜƷ�»®¨ÅƷG»®ƍ
ƠƷõĕĪĭĞħŃŃƷıĕīĬĶƷěėĜĪĠƌƷħĕĪĭĞħŃŃƷĪĭıģĕƷĠƷğĕĦĨģƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷğĕėĨěīģĨĘĨƷĠīĩĨĥħĜħĠŃ
ƠƷéėĜĪĠƷěĨĥĞħĸƷĨĬģĪĸėĕĬĶīŃƷĠƷğĕģĪĸėĕĬĶīŃƷĖĜğƷĩĪĠĦĜħĜħĠŃƷěĨĩĨĥħĠĬĜĥĶħĸİƷěĜġīĬėĠġ
ƠƷåĠěĠĦĨīĬĶƷıĜĪĜğƷĨģħĨƷħĜƷĨĖŃğĕĬĜĥĶħĕƌƷĪĕğĪĜĳĕĜĬīŃƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷėīłƷĩĥĨĴĕěĶƷĨģħĕƷĩĨěƷĭīĬĕħĨėģĭƷĕģĭīĬĠģĠ
ƠƷùķĜĦħĸĜƷĠƷħĕģĥĕěħĸĜƷĩĨěĠĭĦĸƷĪĕğĪĜĳĜħĸ
ƠƷ æĥĭĖĠħĕƷ ėĸīĬĭĩĕƷ ěėĜĪħĨġƷ ĨĖĳĠėģĠƷ ěĨĥĞħĕƷ ĨĖĜīĩĜıĠėĕĬĶƷ ĭıĕīĬħĠģĭƷ ėĨğĦĨĞħĨīĬĶƷ ĭĩĪĕėĥĜħĠŃƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥĜĦ
ěĥŃƷėĸĜğěĕƷėƷğĨħĭƷğĕĦĜĪĕƷīėĨĠĦƷİĨěĨĦ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĭīĬĕħĨėģĜƷėƷģĥĕīīĜƷ�q} �®®»ƍ
ƠƷéėĜĪĠƷěĨĥĞħĸƷĨĬģĪĸėĕĬĶīŃƷĠƷğĕģĪĸėĕĬĶīŃƷĖĜğƷĩĪĠĦĜħĜħĠŃƷěĨĩĨĥħĠĬĜĥĶħĸİƷěĜġīĬėĠġ
ƠƷåĠěĠĦĨīĬĶƷıĜĪĜğƷĨģħĨƷħĜƷĨĖŃğĕĬĜĥĶħĕƌƷĪĕğĪĜĳĕĜĬīŃƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷėīłƷĩĥĨĴĕěĶƷĨģħĕƷĩĨěƷĭīĬĕħĨėģĭƷĕģĭīĬĠģĠ
ƠƷ æĥĭĖĠħĕƷ ėĸīĬĭĩĕƷ ěėĜĪħĨġƷ ĨĖĳĠėģĠƷ ħĜƷ ĨĘĪĕħĠıĜħĕƌƷ ĩĪĠƷ ĭīĥĨėĠĠƷ īėĨĖĨěħĨĘĨƷ ĨĬģĪĸĬĠŃƷ ĠƷ ğĕģĪĸĬĠŃƷ ěėĜĪĠ
ĩĪĠƷĩĨĦĨĴĠƷğĕėĨěīģĨĘĨƷğĕĦģĕƷĠƷĪĭıģĠƋ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĭīĬĕħĨėģĜƷģĥĕīīĨėƷ�q} ƍ
ƠƷħĠƷĨěĠħƷĽĥĜĦĜħĬƷīĠīĬĜĦĸƷħĜƷěĨĥĞĜħƷīĨğěĕėĕĬĶƷĩĨĦĜİƷěĥŃƷğĕģĪĸĬĠŃƷğĕěħĜġƷěėĜĪĠƷĠĥĠƷģĪĸĳģĠƷĖĕĘĕĞħĠģĕ
ƠƷĜīĥĠƷīĠīĬĜĦĕƷħĜƷğĕįĠģīĠĪĨėĕħĕƷėƷīĕĥĨħĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƘğĕěħĜġƷěėĜĪĠƘģĪĸĳģĜƷĖĕĘĕĞħĠģĕƌƷĬĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷėĸƠ
ěėĠĞħĸİƷĦĜİĕħĠğĦĨėƷ ěĥŃƷ ĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƷĨĖŃğĕĬĜĥĶħĨƋƷöĖŃğĕĬĜĥĶħĨĜƷ ĭīĥĨėĠĜƍƷ ĪĕīģĥĕěĸėĕħĠĜƘīģĥĕěĸėĕħĠĜƷ ĩĪĨƠ
ĠğėĨěĠĬīŃƷ ĨěħĠĦƷ ıĜĥĨėĜģĨĦƌƷ ğĕħĠĦĕĜĬƷĦĜħĜĜƷ ŪƷĦĠħĭĬĸƷĠƷ ĩĪĠīĭĬīĬėĭłĬƷ īĬĨĩĨĪĸƌƷ ĩĨğėĨĥŃłĴĠĜƷĖĜğƷ ĩĨīĬĨĪĨħħĜġ
ĩĨĦĨĴĠƷĭěĜĪĞĠėĕĬĶƷīĠīĬĜĦĭƷėƷĨĬģĪĸĬĨĦƷĩĨĥĨĞĜħĠĠƌƷĩĪĠƷĽĬĨĦƷėīĜƷĽĥĜĦĜħĬĸƷīĠīĬĜĦĸƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷğĕģĪĜĩĥĜħĸ
ƚĩĪĨėĜĪŃĜĬīŃƷīĭěĶŃĦĠƷīƷĩĪĠĦĜħĜħĠĜĦƷĭĦĜĪĜħħĨĘĨƷĭīĠĥĠŃƷīĨĪĕğĦĜĪħĨĘĨƷīƷĦĕīīĨġƷĠƷĘĕĖĕĪĠĬĕĦĠƷīĠīĬĜĦĸƛƋƷåĸěėĠĞƠ
ħĨġƷĦĜİĕħĠğĦƷĦĨĞĜĬƷĠĦĜĬĶƷĥłĖĨġƷĬĠĩƷĩĪĠėĨěĕƷƢƷĪĭıħĨġƌƷĦĜİĕħĠıĜīģĠġƌƷĽĥĜģĬĪĠıĜīģĠġƌƷĩħĜėĦĕĬĠıĜīģĠġƌƷĘĠěĪĕėĥĠƠ
ıĜīģĠġƌƷĥĠĖĨƷģĨĦĖĠħĠĪĨėĕħħĸġƋƷ÷ĨƷĬĪĜĖĨėĕħĠłƷīĭěĜġƷĭıĕīĬħĠģƷĨĖŃğĕħƷĩĪĨěĜĦĨħīĬĪĠĪĨėĕĬĶƷīģĥĕěĸėĕħĠĜƷīĠīĬĜĦĸ
ħĕƷėĪĜĦŃƋƷîīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷĠħīĬĪĭĦĜħĬĨėƷğĕĩĪĜĴĜħĨƋ
ƠƷ ėīĜƷĽĥĜĦĜħĬĸƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷ ğĕģĪĜĩĥĜħĸƌƷ ėĨƷėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƷĩĨěĨěėĠĘĕĬĶƌƷ ĠğĦĜħŃĬĶƷ ĭĘĥĸƷħĕģĥĨħĕ
ĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷĨįĨĪĦĥĜħĠġƷĠĥĠƷěĠħĕĦĠģĨėƷğĕĩĪĜĴĜħĨ
ƠƷģĨħĬĕģĬƷĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷīĠīĬĜĦƷĠƷĥłĖĸİƷěĪĭĘĠİƷĽĥĜĦĜħĬĨėƌƷğĕƷĠīģĥłıĜħĠĜĦƷģĨĥĜīƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷīƷĩĨģĪĸĬĠĜĦƷĩĥĨĴĕěƠ
ģĠƷğĕĩĪĜĴĜħƌƷĦĠħĠĦĕĥĶħĨƷěĨĩĭīĬĠĦĸġƷğĕğĨĪƷƠƷŭūĦĦƷƚĩĪĨėĜĪŃĜĬīŃƷīĩĜĲĠĕĥĶħĸĦƷĳĕĖĥĨħĨĦƛ

öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĭīĬĕħĨėģĜƷģĥĕīīĕƷS»q�¢�»ƍ
ƠƷėīĜƷĽĥĜĦĜħĬĸƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƌƷėģĥłıĕŃƷĽĥĜĦĜħĬĸƷĩĠĬĕħĠŃƌƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷĭīĬĕħĨėĥĜħĸƷėƷĩĪĠĲĜĩĜ
ƠƷ ěĨĥĞħĕƷ ĩĪĠīĭĬīĬėĨėĕĬĶƷ ėĨğĦĨĞħĨīĬĶƷįĠģīĕĲĠĠƷ ĩĪĠĲĜĩĕƷ ėƷ ħĜĩĨěėĠĞħĨĦƷ īĨīĬĨŃħĠĠƷ ėƷ ĨĬīĭĬīĬėĠĜƷ ĬŃĘĕıĕƌƷ ėƷ ĬĨĦ
ıĠīĥĜƷėƷĦĨĦĜħĬƷĪĕīģĥĕěĸėĕħĠŃƷĠƷīģĥĕěĸėĕħĠŃƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƷħĜƷěĨĩĭīģĕĬĶƷħĕģĥĨħĕƷĠĥĠƷĨĩĪĨģĠěĸėĕħĠŃƷĩĪĠĲĜĩĕ
ƠƷėƷĦĨĦĜħĬƷĩĪĨėĜěĜħĠŃƷğĕĦĜĪĕƷĩĪĠĲĜĩƷěĨĥĞĜħƷĖĸĬĶƷĩĨĥħĨīĬĶłƷĨĖĜğěėĠĞĜħƷĠƷħĕěĜĞħĨƷğĕįĠģīĠĪĨėĕħƷėƷħĜĩĨěėĠĞƠ
ħĨĦƷĩĨĥĨĞĜħĠĠ
ƠƷěĨĥĞħĕƷĩĪĠīĭĬīĬėĨėĕĬĶƷėĨğĦĨĞħĨīĬĶƷĩĜĪĜěėĠĞĜħĠŃƷĩĪĠĲĜĩĕƷėƷğĨħĭƷğĕĦĜĪĨėƷėĪĭıħĭłƷĖĜğƷğĕĲĜĩĥĜħĠŃƷīƷĬŃĘĕıĨĦ
ƚģĨĥĠıĜīĬėĨƷĥłěĜġƌƷĩĪĠėĥĜıĜħħĸİƷěĥŃƷĩĜĪĜěėĠĞĜħĠŃƷƢƷħĜƷĖĨĥĜĜƷĳĜīĬĠƛ
ƠƷĜīĥĠƷīĠīĬĜĦĕƷħĜƷğĕįĠģīĠĪĨėĕħĕƷėƷĩĪĠĲĜĩĜƌƷĬĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷėĸěėĠĞħĸİƷĦĜİĕħĠğĦĨėƷěĥŃƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƷĨĖŃğĕƠ
ĬĜĥĶħĨƋƷöĖŃğĕĬĜĥĶħĨĜƷĭīĥĨėĠĜƍƷĪĕīģĥĕěĸėĕħĠĜƘīģĥĕěĸėĕħĠĜƷĩĪĨĠğėĨěĠĬīŃƷĨěħĠĦƷıĜĥĨėĜģĨĦƌƷğĕħĠĦĕĜĬƷĦĜħĜĜƷŪƷĦĠƠ
ħĭĬĸƷĠƷĩĪĠīĭĬīĬėĭłĬƷīĬĨĩĨĪĸƌƷĩĨğėĨĥŃłĴĠĜƷĖĜğƷĩĨīĬĨĪĨħħĜġƷĩĨĦĨĴĠƷĭěĜĪĞĠėĕĬĶƷīĠīĬĜĦĭƷėƷĨĬģĪĸĬĨĦƷĩĨĥĨĞĜħĠĠƌ
ĩĪĠƷĽĬĨĦƷėīĜƷĽĥĜĦĜħĬĸƷīĠīĬĜĦĸƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷğĕģĪĜĩĥĜħĸƷƚĩĪĨėĜĪŃĜĬīŃƷīĭěĶŃĦĠƷīƷĩĪĠĦĜħĜħĠĜĦƷĭĦĜĪĜħħĨĘĨƷĭīĠĥĠŃ
īĨĪĕğĦĜĪħĨĘĨƷīƷĦĕīīĨġƷĠƷĘĕĖĕĪĠĬĕĦĠƷīĠīĬĜĦĸƛƋƷåĸěėĠĞħĨġƷĦĜİĕħĠğĦƷĦĨĞĜĬƷĠĦĜĬĶƷĥłĖĨġƷĬĠĩƷĩĪĠėĨěĕƷƢƷĪĭıħĨġƌ
ĦĜİĕħĠıĜīģĠġƌƷ ĽĥĜģĬĪĠıĜīģĠġƌƷ ĩħĜėĦĕĬĠıĜīģĠġƌƷ ĘĠěĪĕėĥĠıĜīģĠġƌƷ ĥĠĖĨƷ ģĨĦĖĠħĠĪĨėĕħħĸġƋƷ ÷ĨƷ ĬĪĜĖĨėĕħĠłƷ īĭěĜġ
ĭıĕīĬħĠģƷĨĖŃğĕħƷĩĪĨěĜĦĨħīĬĪĠĪĨėĕĬĶƷīģĥĕěĸėĕħĠĜƷīĠīĬĜĦĸƷħĕƷėĪĜĦŃƋƷîīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷĠħīĬĪĭĦĜħĬĨėƷğĕĩĪĜĴĜħĨƋ
ƠƷ ėīĜƷĽĥĜĦĜħĬĸƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷ ğĕģĪĜĩĥĜħĸƌƷ ėĨƷėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƷĩĨěĨěėĠĘĕĬĶƌƷ ĠğĦĜħŃĬĶƷ ĭĘĥĸƷħĕģĥĨħĕ
ĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷĨįĨĪĦĥĜħĠġƷĠĥĠƷěĠħĕĦĠģĨėƷğĕĩĪĜĴĜħĨ
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Ŭŭ

ƠƷģĨħĬĕģĬƷĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷīĠīĬĜĦƷĠƷĥłĖĸİƷěĪĭĘĠİƷĽĥĜĦĜħĬĨėƌƷğĕƷĠīģĥłıĜħĠĜĦƷģĨĥĜīƷĩĪĠĲĜĩĕƷĠƷĨĩĨĪħĸİƷīĬĨĜģƘģĨĥĜīƌ
ĩĪĜěĨĬėĪĕĴĕłĴĠİƷħĕģĥĨħƷĠĥĠƷĨĩĪĨģĠěĸėĕħĠĜƷĩĪĠĲĜĩĕƌƷīƷĩĨģĪĸĬĠĜĦƷĩĥĨĴĕěģĠƷğĕĩĪĜĴĜħƌƷĦĠħĠĦĕĥĶħĨƷěĨĩĭīĬĠƠ
ĦĸġƷğĕğĨĪƷƠƷŭūĦĦƷƚĩĪĨėĜĪŃĜĬīŃƷīĩĜĲĠĕĥĶħĸĦƷĳĕĖĥĨħĨĦƛ
öĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷĭīĬĕħĨėģĜƷģĥĕīīĕƷN�®ÔƷNÅ®¸¸�»ƍ
ƠƷĨĖŃğĕĬĜĥĶħĸĦƷĭīĥĨėĠĜĦƷŃėĥŃĜĬīŃƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħĠĜƷıĕīĬĠƷĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷīĠīĬĜĦƷƚėƷĪĕğĥĨĞĜħħĨĦƷėĠěĜƛƷğĕƷĩĪĜěĜĥĕĦĠ
ģĭğĨėĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƋ
ƠƷħĠƷĨěĠħƷĽĥĜĦĜħĬƷīĠīĬĜĦĸƷħĜƷěĨĥĞĜħƷīĨğěĕėĕĬĶƷĩĨĦĜİƷěĥŃƷğĕģĪĸĬĠŃƷğĕěħĜġƷěėĜĪĠƷĠĥĠƷģĪĸĳģĠƷĖĕĘĕĞħĠģĕ
ƠƷĜīĥĠƷīĠīĬĜĦĕƷħĜƷğĕįĠģīĠĪĨėĕħĕƷėƷīĕĥĨħĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƘğĕěħĜġƷěėĜĪĠƘģĪĸĳģĜƷĖĕĘĕĞħĠģĕƌƷĬĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷėĸƠ
ěėĠĞħĸİƷĦĜİĕħĠğĦĨėƷ ěĥŃƷ ĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƷĨĖŃğĕĬĜĥĶħĨƋƷöĖŃğĕĬĜĥĶħĨĜƷ ĭīĥĨėĠĜƍƷ ĪĕīģĥĕěĸėĕħĠĜƘīģĥĕěĸėĕħĠĜƷ ĩĪĨƠ
ĠğėĨěĠĬīŃƷ ĨěħĠĦƷ ıĜĥĨėĜģĨĦƌƷ ğĕħĠĦĕĜĬƷĦĜħĜĜƷ ŪƷĦĠħĭĬĸƷĠƷ ĩĪĠīĭĬīĬėĭłĬƷ īĬĨĩĨĪĸƌƷ ĩĨğėĨĥŃłĴĠĜƷĖĜğƷ ĩĨīĬĨĪĨħħĜġ
ĩĨĦĨĴĠƷĭěĜĪĞĠėĕĬĶƷīĠīĬĜĦĭƷėƷĨĬģĪĸĬĨĦƷĩĨĥĨĞĜħĠĠƌƷĩĪĠƷĽĬĨĦƷėīĜƷĽĥĜĦĜħĬĸƷīĠīĬĜĦĸƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷğĕģĪĜĩĥĜħĸ
ƚĩĪĨėĜĪŃĜĬīŃƷīĭěĶŃĦĠƷīƷĩĪĠĦĜħĜħĠĜĦƷĭĦĜĪĜħħĨĘĨƷĭīĠĥĠŃƷīĨĪĕğĦĜĪħĨĘĨƷīƷĦĕīīĨġƷĠƷĘĕĖĕĪĠĬĕĦĠƷīĠīĬĜĦĸƛƋƷåĸěėĠĞƠ
ħĨġƷĦĜİĕħĠğĦƷĦĨĞĜĬƷĠĦĜĬĶƷĥłĖĨġƷĬĠĩƷĩĪĠėĨěĕƷƢƷĪĭıħĨġƌƷĦĜİĕħĠıĜīģĠġƌƷĽĥĜģĬĪĠıĜīģĠġƌƷĩħĜėĦĕĬĠıĜīģĠġƌƷĘĠěĪĕėĥĠƠ
ıĜīģĠġƌƷĥĠĖĨƷģĨĦĖĠħĠĪĨėĕħħĸġƋƷ÷ĨƷĬĪĜĖĨėĕħĠłƷīĭěĜġƷĭıĕīĬħĠģƷĨĖŃğĕħƷĩĪĨěĜĦĨħīĬĪĠĪĨėĕĬĶƷīģĥĕěĸėĕħĠĜƷīĠīĬĜĦĸ
ħĕƷėĪĜĦŃƋƷîīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷĠħīĬĪĭĦĜħĬĨėƷğĕĩĪĜĴĜħĨƋ
ƠƷ ėīĜƷĽĥĜĦĜħĬĸƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷ ğĕģĪĜĩĥĜħĸƌƷ ėĨƷėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƷĩĨěĨěėĠĘĕĬĶƌƷ ĠğĦĜħŃĬĶƷ ĭĘĥĸƷħĕģĥĨħĕ
ĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷĨįĨĪĦĥĜħĠġƷĠĥĠƷěĠħĕĦĠģĨėƷğĕĩĪĜĴĜħĨ
ƠƷģĨħĬĕģĬƷĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷīĠīĬĜĦƷĠƷĥłĖĸİƷěĪĭĘĠİƷĽĥĜĦĜħĬĨėƌƷğĕƷĠīģĥłıĜħĠĜĦƷģĨĥĜīƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷīƷĩĨģĪĸĬĠĜĦƷĩĥĨĴĕěƠ
ģĠƷğĕĩĪĜĴĜħƌƷĦĠħĠĦĕĥĶħĨƷěĨĩĭīĬĠĦĸġƷğĕğĨĪƷƠƷŭūĦĦƷƚĩĪĨėĜĪŃĜĬīŃƷīĩĜĲĠĕĥĶħĸĦƷĳĕĖĥĨħĨĦƛ
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ƠƷĩĪĠƷğĕĦĜĪĜƷěėĜĪĜġƷĽĥĜĦĜħĬĸƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƷėħĭĬĪĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷħĕĩĪĕėĥĜħħĸĜƷėƷīĬĨĪĨħĭƷĦĠģĪĨįĨħĕƷğĕĩĪĜĴĜħĸ
ƠƷėĨğĦĨĞħĨƷĭıĕīĬĠĜƷĬĨĥĶģĨƷėƷĨěħĨĦƷĠğƷģĥĕīīĨėƷ�»®¨ÅƌƷĬĨĥĶģĨƷėƷĨěħĨĦƷģĥĕīīĜƷ�q} �®®»ƌƷĬĨĥĶģĨƷėƷĨěħĨĦƷĠğƷģĥĕīīĨė
�q} ƷĠĥĠƷN�®ÔƷNÅ®¸¸�»ƌƷĬĨĥĶģĨƷėƷĨěħĨĦƷģĥĕīīĜƷS»q�¢�»
ƠƷĭƷĭıĕīĬħĠģĕƷĜīĬĶƷĬĨĥĶģĨƷĨěħĕƷĩĨĩĸĬģĕƷěĥŃƷįĠģīĕĲĠĠƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĘĨƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĕƌƷĩĜĪĜğĕĦĜĪƷėĨğĦĨĞĜħƷĬĨĥĶģĨƷĩĪĠ
īĖĨĜƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĘĨƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃ
ƠƷĨĖĜƷěėĜĪĠƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷĨĬģĪĸĬĸƷĠƷĪĕĖĨĬĕĬĶƷħĕƷĨěĠħĕģĨėĨĦƷĭĪĨėħĜ

öĖĴĠĜƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃƍ
ŪƋƷõĠģĬĨƌƷğĕƷĠīģĥłıĜħĠĜĦƷĭıĕīĬħĠģĕƌƷĭĩĪĕėĥŃłĴĠĦƷĘĪĨĦģĨīĬĶłƷīĠīĬĜĦĸƌƷħĜƷěĨĩĭīģĕĜĬīŃƷģƷĕėĬĨĦĨĖĠĥłƷĖĥĠĞĜƷıĜĦ
ğĕƷūƷĦĜĬĪĕƷěĨƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĘĨƷĦĠģĪĨįĨħĕƋƷûıĕīĬħĠģƷĦĨĞĜĬƷĪĕīĩĨĥĕĘĕĬĶīŃƷĥĠĖĨƷħĕƷėĨěĠĬĜĥĶīģĨĦƌƷĩĜĪĜěħĜĦƷĩĕīīĕƠ
ĞĠĪīģĨĦƷīĠěĜħĶĠƌƷĥĠĖĨƷīħĕĪĭĞĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷėƷīĬĨĪĨħĜƷĨĬƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĘĨƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠŃƋƷ÷ĪĠƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħĠĠƷĭıĕīĬƠ
ħĠģĕƷħĕƷīĠěĜħĠĠƷīƷĠğĦĜĪŃĜĦĨġƷīĬĨĪĨħĸƌƷĩĨĥĨĞĜħĠĜƷĬĜĥĕƷĭıĕīĬħĠģĕƷěĨĥĞħĨƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷīĨĨĬėĜĬīĬėĨėĕĬĶƷĨĖĸıħĨĦĭƌ
ĠīĩĨĥĶğĭĜĦĨĦĭƷėƷĭĩĪĕėĥĜħĠĠƷĬĪĕħīĩĨĪĬħĸĦƷīĪĜěīĬėĨĦƌƷĥĠĖĨƷĩĜĪĜĦĜĴĜħĠłƷėƷģĕıĜīĬėĜƷĩĕīīĕĞĠĪĕƋƷîīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜ
ĩĨīĬĨĪĨħħĠİƷĩĪĜěĦĜĬĨėƷĠƷīĩĜĲĠĕĥĶħĸİƷĽĥĜĦĜħĬĨėƷĨěĜĞěĸƷħĕƷėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƷğĕĩĪĜĴĜħĨƋƷéĨĩĭīģĕĜĬīŃƷħĕĥĠıĠĜƷěėĭİ
ĩĨĦĨĴħĠģĨėƷƚĠĥĠƷīĭěĜġƛƷĩĨğĕěĠƷěėĜĪĠƷěĥŃƷĭěĜĪĞĕħĠŃƷěėĜĪĠƷėƷĨĬģĪĸĬĨĦƷĩĨĥĨĞĜħĠĠƌƷĜīĥĠƷħĕģĥĨħƷĩĥĨĴĕěģĠƷĠĥĠ
ħĕĥĠıĠĜƷėĜĬĪĕƷħĜƷĩĨğėĨĥŃĜĬƷěėĜĪŃĦƷěĜĪĞĕĬĶīŃƷėƷĨĬģĪĸĬĨĦƷĩĨĥĨĞĜħĠĠƷĖĜğƷĩĨīĬĨĪĨħħĜġƷĩĨĦĨĴĠƋ

ūƋƷ æĨĥĨėħĨĜƷ ĭīĬĪĨġīĬėĨƷ ĨĖŃğĕĬĜĥĶħĨƷ ěĨĥĞħĨƷ ĨĖĜīĩĜıĠėĕĬĶƷ ėĨīĩĪĨĠğėĜěĜħĠĜƷ ĦĕĬĜĪĠĕĥĕƷ īƷ XN�Ʒ ħĕģĨĩĠĬĜĥŃƋ
÷ĪĠƷħĜėĨğĦĨĞħĨīĬĠƷĩĪĨėĜěĜħĠŃƷğĕĦĜĪĕƷīƷXN�ƷħĕģĨĩĠĬĜĥŃƌƷĩĨīĥĜěĭłĴĠġƷĪĜğĭĥĶĬĕĬƷĭıĕīĬħĠģĕƷĖĭěĜĬƷĩĪĠħŃĬƷĪĕėħĸĦ
ħĭĥłƋ

ŬƋƷ úĪĜģĠƷěĨĥĞħĸƷĨĖĥĕěĕĬĶƷīĬĕĖĠĥĶħĸĦƷĨĖĴĠĦƷĭĪĨėħĜĦƷ ĘĪĨĦģĨīĬĠƋƷ ûĩĪĕėĥĜħĠĜƷ ĘĪĨĦģĨīĬĶłƷĪĕğĪĜĳĕĜĬīŃƷ ĬĨĥĶģĨ
ėĪĭıħĭłƷīƷĘĨĥĨėħĨĘĨƷĭīĬĪĨġīĬėĕƌƷ÷éûƷĠĥĠƷėĸħĨīħĸİƷĪĜĘĭĥŃĬĨĪĨėƋ

ŭƋƷéĨĩĨĥħĠĬĜĥĶħĸĜƷĭĩĨĪĸƷěĥŃƷĭěĜĪĞĕħĠŃƷěėĜĪĜġƷğĕĩĪĜĴĜħĸƷėƷģĥĕīīĕİƷěĨƷ�»®¨ÅƷG»®ƋƷöĬģĪĸĬĠĜƷěėĜĪĠƷėĨğĦĨĞħĨ
ĬĨĥĶģĨƷěĨƷğĕėĨěīģĠİƷĨĘĪĕħĠıĠĬĜĥĜġƋ

ŮƋƷ åĨƷ ėĪĜĦŃƷ ğĕĦĜĪĕƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷ ĨĖĨĪĨĬĸƷ ěėĠĘĕĬĜĥŃƷ ħĜƷ ěĨĥĞħĸƷ ĖĸĬĶƷ ėĸĳĜƷ İĨĥĨīĬĸİƋƷ åƷ īĥĭıĕĜƷ ĜīĥĠƷ ėĸİĥĨĩħĕŃ
īĠīĬĜĦĕƷĨĬĥĠıĕĜĬīŃƷĨĬƷĳĬĕĬħĨġƌƷĕƷĬĕģƷĞĜƷĩĨƷĬĪĜĖĨėĕħĠłƷīĭěĜġƌƷěėĠĘĕĬĜĥĶƷěĨĥĞĜħƷĖĸĬĶƷğĕĘĥĭĳĜħƋ
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ŬŮ

ùİĜĦĸƷĭīĬĕħĨėģĠƷĦĠģĪĨįĨħĨėƷěĥŃƷģĥĕīīĨėƷ�q} ƍ

ôĠģĪĨįĨħĸƷ ĭīĬĕħĕėĥĠėĕłĬīŃƷ ħĕƷ ĪĕīīĬĨŃħĠĠƷ ŪĦƷ ĨĬƷ īĕĦĨġƷ ėĸīĬĭĩĕłĴĜġƷ ĬĨıģĠƷ ĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷ ƚĥĠĖĨƷ ĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƌ
ėƷğĕėĠīĠĦĨīĬĠƷĨĬƷĬĨĘĨƷģĕģĕŃƷĬĨıģĕƷĨģĕĞĜĬīŃƷĖĥĠĞĜƛ

ŪƋƷþĽĬıĖĜģ

ūƋƷùĜěĕħ
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Ŭů

ŬƋƷûħĠėĜĪīĕĥƘôĠģĪĨĕėĬĨĖĭīƘółĖĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷīƷĨĬģĪĸėĕłĴĜġīŃƷěĨƷėĜĪĬĠģĕĥĶħĨĘĨƷĩĨĥĨĞĜħĠŃƷģĪĸĳģĨġƷĖĕĘĕĞħĠƠ
ģĕƋƷåƷģĕıĜīĬėĜƷĬĨıģĠƷĨĬīıĜĬĕƷĠīĩĨĥĶğĭĜĬīŃƷĲĜħĬĪƷĥĠħĠĠƌƷīĨĜěĠħŃłĴĜġƷīĕĦĭłƷėĸīĬĭĩĕłĴĭłƷĬĨıģĭƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷƚĠĥĠ
ĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƛƷĠƷģĪĕġƷĨĬģĪĸĬĨġƷğĕěħĜġƷěėĜĪĠƋƷ÷ĪĠƷĭīĬĕħĨėģĜƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƷėƷģĪĸĳģĜƷĖĕĘĕĞħĠģĕƌƷėĜĪĬĠģĕĥĶħĕŃ
ĥĠħĠŃƷƷĖĭěĜĬƷĨĬīıĠĬĸėĕĬĶīŃƷĨĬƷĖĥĠĞĕġĳĜĘĨƷģƷĦĠģĪĨįĨħĭƷĽĥĜĦĜħĬĕ

ŭƋƷ÷ĪĠƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħĠĠƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦƷėƷěėĜĪŃİƌƷĨĬģĪĸėĕłĴĠİīŃƷėƷīĬĨĪĨħĸƷƚėĠěƷīėĜĪİĭƛƋƷ÷ĪĠƷĭīĬĕħĨėģĜƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸ
ėƷğĕěħĠİƷěėĜĪŃİƌƷėĜĪĬĠģĕĥĶħĕŃƷĥĠħĠŃƷƷĖĭěĜĬƷĨĬīıĠĬĸėĕĬĶīŃƷĨĬƷĖĥĠĞĕġĳĜĘĨƷģƷĦĠģĪĨįĨħĭƷĽĥĜĦĜħĬĕƋ
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ŬŰ

ùİĜĦĕƷĭīĬĕħĨėģĠƷĦĠģĪĨįĨħĨėƷěĥŃƷģĥĕīīĕƷN�®ÔƷNÅ®¸¸�»ƍ

öĩĪĜěĜĥĜħĠĜƷƷĬĨıģĠƷĨĬīıĜĬĕƷĕħĕĥĨĘĠıħĨƷģĥĕīīĕĦƷ�q} ƌƷħĨƷĩĪĠƷğĕĦĜĪĜƷN�®ÔƷNÅ®¸¸�»ƷĦĠģĪĨįĨħĸƷĭīĬĕħĕėĥĠėĕłĬīŃ
ħĕƷĪĕīīĬĨŃħĠĠƷŬƷĦƷĨĬƷīĕĦĨġƷėĸīĬĭĩĕłĴĜġƷĬĨıģĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷƚĥĠĖĨƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƌƷėƷğĕėĠīĠĦĨīĬĠƷĨĬƷĬĨĘĨƷģĕģĕŃƷĬĨıģĕ
ĨģĕĞĜĬīŃƷĖĥĠĞĜƛƷĠƷĪĕīīĬĨŃħĠĜƷĦĜĞěĭƷĦĠģĪĨįĨħĕĦĠƷĬĕģƷĞĜƷīĨīĬĕėĠĬƷŬƷĦƋƷåĸīĨĬĕƷĭīĬĕħĨėģĠƷƠƷŪƌŮƷĦƋ
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Ŭű

�S1Ʒ�� �ƷN®Ê¨�ƷƢƷĽĬĨƷįĨĪĦĕĬƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷįĨĪĦĕĬĕƷ�S1ƌƷĩĪĜěħĕğħĕıĜħħĸġƷěĥŃƷĬĜİƌƷĭƷģĨĘĨƷĥĠĖĨƷĜĴĜƷħĜĬƷīĨĖīĬėĜħƠ
ħĨĘĨƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷĥĠĖĨƷĩĪĠīĭĬīĬėĭĜĬƷħĜĩĪĜĨěĨĥĠĦĨĜƷĞĜĥĕħĠĜƷħĜƷĪĕīīĬĕėĕĬĶīŃƷīƷĘĪĨĦģĨġƷĦĭğĸģĨġƷěĕĞĜƷħĕƷīėĨĠİ
ěėĭİģĨĥĜīħĸİƷƭģĨħŃİƮƷĠƷħĜƷĬĨĥĶģĨƋ

åƷěĕħħĨĦƷįĨĪĦĕĬĜƷīĨĪĜėħĭłĬīŃƷėĥĕěĜĥĶĲĸƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦƌƷĭīĬĕħĨėĥĜħħĸİƷħĕƷėĜĥĨīĠĩĜěĕİƌƷĦĨĩĜěĕİƌƷĦĨĬĨĲĠģĥĕİƌƷĬĪĠƠ
ĲĠģĥĕİƌƷĬĪĕġģĕİƌƷģėĕěĪĨĲĠģĥĕİƋƷ�S1Ʒ�� �ƷN®Ê¨�ƷŃėĥŃĜĬīŃƷĩĨěģĥĕīīĨĦƷįĨĪĦĕĬĕƷ�S1Ʒ�»®¨ÅƌƷėīĜƷģĥłıĜėĸĜƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃ
īĨĨĬėĜĬīĬėĭłĬƷĽĬĨĦĭƷįĨĪĦĕĬĭƋ

ŪƋƷåĸĖĨĪƷĩĪĨĘĪĕĦĦħĨĘĨƷĦĕĬĜĪĠĕĥĕƷĩĪĜěĨīĬĕėĥŃĜĬīŃƷĭıĕīĬħĠģĭƌƷĜěĠħīĬėĜħħĨĜƷĨĘĪĕħĠıĜħĠĜƷƠƷĽĬĨƷěĨĥĞħĕƷĖĸĬĶƷĦĭƠ
ğĸģĕƋƷíĕĦĜĪƷĩĪĨĠğėĨěĠĬīŃƷħĕƷĨěħĨĦƷĬĪĜģĜƷĩĨƷėĸĖĨĪĭƷĭıĕīĬħĠģĕƌƷĦĨĦĜħĬƷħĕıĕĥĕƷėĨīĩĪĨĠğėĜěĜħĠŃƷĬĕģƷĞĜƷħĕƷĭīĦĨƠ
ĬĪĜħĠĜƷĭıĕīĬħĠģĕƋƷíĕĩĪĜĴĜħĸƷĩĜĪĜĦĨĬģĕƌƷīĦĜħĕƷĬĪĜģĨėƷėƷĬĜıĜħĠĜƷğĕĦĜĪĕƌƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷĪĕğĥĠıħĸİƷģĨĦĩĨğĠĲĠġƌ
īĨėĦĜĴĜħħĸİƷ ėƷ ĨěħĨĦƷ ĬĪĜģĜƌƷ ĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷ ĩĕĭğĸƌƷ ĪĜĞĠĦĨėƷ6ÊÅ�Ʒ ĠĥĠƷ �SSƋƷ øĜğĭĥĶĬĕĬĨĦƷ ğĕĦĜĪĕƷĖĭěĜĬƷ ŃėĥŃĬĶīŃ
īĪĜěħĜĜƷĕĪĠįĦĜĬĠıĜīģĨĜƷğħĕıĜħĠĜƷĠğƷėīĜİƷĩĠģĨėĸİƷğħĕıĜħĠġƷėīĜĘĨƷěĠĕĩĕğĨħĕƷıĕīĬĨĬƷğĕƷŬũƷīĜģĭħěƌƷğĕĦĜĪĜħħĨĜ
ěĥŃƷģĕĞěĨġƷīĬĨĪĨħĸƌƷğĕĬĜĦƷĪĕīīıĠĬĕħħĨĜƷīĪĜěħĜĜƷğħĕıĜħĠĜƷĠğƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĨėƷěėĭİƷīĬĨĪĨħƋƷċĬĨƷĨğħĕıĕĜĬƌƷıĬĨƷħĕƷěĨƠ
īĬĕĬĨıħĨƷėĸīĨģĨĦƷĭĪĨėħĜƷěĨĥĞħĸƷėĨīĩĪĨĠğėĨěĠĬĶīŃƷ ėīĜƷ ıĕīĬĨĬĸƷīĥĸĳĠĦĨĘĨƷěĠĕĩĕğĨħĕƌƷ ĖĜğƷ ŃėħĸİƷĩĪĨėĕĥĨėƷė
ģĕģĠİƠĬĨƷĨĖĥĕīĬŃİƌƷėƷĩĪĨĬĠėħĨĦƷīĥĭıĕĜƷīĪĜěħĜĜƷğħĕıĜħĠĜƷĖĭěĜĬƷğĕħĠĞĜħĨƷĠƷĳĕħīĸƷħĕƷĩĨĖĜěĭƷĭĦĜħĶĳĕłĬīŃƌƷĬĕģĞĜ
ħĜĽįįĜģĬĠėħĕƷħĕīĬĪĨġģĕƷħĕƷĨěħĭƷīĕĦĭłƷĘĪĨĦģĭłƷıĕīĬĶƷěĠĕĩĕğĨħĕƷƠƷĩĪĨėĕĥĸƷėƷĨīĬĕėĳĠİīŃƷěĠĕĩĕğĨħĕİƷħĠėĜĥĠĪĭłĬ
ĩĪĜĠĦĭĴĜīĬėĕƷĭğģĨĘĨƷěĠĕĩĕğĨħĕƋƷùĕĦĸĜƷėĸīĨģĠĜƷĳĕħīĸƷħĕƷĩĨĖĜěĭƷĖĭěĭĬƷĭƷĭıĕīĬħĠģĨėƌƷıĶĠƷīĠīĬĜĦĸƷĦĨĘĭĬƷėĨīƠ
ĩĪĨĠğėĨěĠĬĶƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷĘĪĨĦģĨƷĩĨĥħĸġƷěĠĕĩĕğĨħƷıĕīĬĨĬƌƷĕƷīĕĦĠƷĭıĕīĬħĠģĠƷĠīĩĨĥĶğĭłĬƷĩĪĨĘĪĕĦĦħĸġƷĦĕĬĜĪĠĕĥƌ
īĩĨīĨĖħĸġƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨƷĪĕīģĪĸĬĶƷėĨğĦĨĞħĨīĬĠƷīėĨĜġƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƋ

ūƋƷñĥĕīīĸ

ŪƋ�� �ƷN®Ê¨�ƷƢƷñĥĕīīƷěĥŃƷěėĭİģĨĥĜīħĨġƷĬĜİħĠģĠƌƷīłěĕƷėİĨěŃĬƷėĜĥĨīĠĩĜěĸƌƷĦĨĩĜěĸƌƷĦĨĬĨĲĠģĥĸƷĠƷěĪĭĘĠĜƷĬĠĩĸƷěėĭİƠ
ģĨĥĜīħĸİƷĬĪĕħīĩĨĪĬħĸİƷīĪĜěīĬėƌƷĠĦĜłĴĠİƷěėĕƷģĨĥĜīĕƷīƷĩĨīĬĨŃħħĸĦƷģĨħĬĕģĬĨĦƷīƷĩĨėĜĪİħĨīĬĶłƋƷîīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜ
ěĨĩĨĥħĠĬĜĥĶħĸİƷģĨĥĜīƷğĕĩĪĜĴĜħĨƋƷöěħĨƷĩĪĠğĨėĨĜƷĦĜīĬĨƷƚĬĨĥĶģĨƷĩĜĪėĨĜƛƋƷôĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷģĨĥĠıĜīĬėĨƷĠīĩĨĥĶğĭĜĦĸİ
ģĨĦĩĨħĜħĬĨėƷƠƷůƷƚĳĜīĬĶƛƌƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷěĠįįĭğĨĪħĸİƷěĠħĕĦĠģĨėƷĦĕīīĨġƷīėĸĳĜƷŪŬũũĘƷƚģĕĞěĨĘĨƷĨĬěĜĥĶħĨĘĨƷěĠħĕƠ
ĦĠģĕƛƷīƷĨīħĨėħĸĦƷħĜĨěĠĦĨėĸĦƷĦĕĘħĠĬĨĦƷğĕĩĪĜĴĜħĨƋƷ÷ĨƷĬĪĜĖĨėĕħĠłƷīĭěĜġƷĭıĕīĬħĠģƷĨĖŃğĕħƷėĸģĪĭĬĠĬĶƷěĠħĕĦĠģƷěĥŃ
ěĜĦĨħīĬĪĕĲĠĠƷĠƷėğėĜĳĠėĕħĠŃƋ

ūƋ �� �ƷN®Ê¨�ƷG»®ƷƢƷñĥĕīīƷěĥŃƷĬĪĜİģĨĥĜīħĨġƷĠƷıĜĬĸĪĜİģĨĥĜīħĨġƷĬĜİħĠģĠƌƷīłěĕƷėİĨěŃĬƷĬĪĜİģĨĥĜīħĸĜƷėĜĥĨīĠĩĜěĸƌ
ėĜĥĨīĠĩĜěĸƷīƷěĨĩĨĥħĠĬĜĥĶħĸĦĠƷģĨĥĜīĕĦĠƌƷĬĪĕġģĠƌƷĬĪĠĲĠģĥĸƌƷģėĕěĪĠĲĠģĥĸƌƷģėĕěĪĨĲĠģĥĸƷĠƷěĪĭĘĠĜƷĬĠĩĸƷĬĪĕħīĩĨĪĬƠ
ħĸİƷīĪĜěīĬėƌƷĠĦĜłĴĠİƷĖĨĥĜĜƷěėĭİƷģĨĥĜīƷģĨħĬĕģĬĠĪĭłĴĠİƷīƷĩĨėĜĪİħĨīĬĶłƋƷöěħĨƷĩĪĠğĨėĨĜƷĦĜīĬĨƷƚĬĨĥĶģĨƷĩĜĪėĨĜƛƋ

ŬƋƷöĖĴĠĜƷĨĘĪĕħĠıĜħĠŃ
ŪƋƷûīĬĕħĨėģĕƷīĠīĬĜĦĸƷħĜƷěĨĥĞħĕƷĩĪĜĩŃĬīĬėĨėĕĬĶƷħĨĪĦĕĥĶħĨĦĭƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠłƷĬĪĕħīĩĨĪĬħĨĘĨƷīĪĜěīĬėĕ
ūƋƷñĕĞěĸġƷĭıĕīĬħĠģƷěĨĥĞĜħƷğĕĜİĕĬĶƷėƷğĨħĭƷğĕĦĜĪĨėƷħĕƷĬĪĕħīĩĨĪĬħĨĦƷīĪĜěīĬėĜƌƷğĕĬĕĥģĠėĕħĠĜƷĦĨĞĜĬƷĖĸĬĶƷĪĕğĪĜĳĜƠ
ħĨƷīĭěĶŃĦĠƷėƷīĥĭıĕĜƷħĜĠīĩĪĕėħĨīĬĠƷĩĪĠėĨěħĨĘĨƷĦĜİĕħĠğĦĕ
ŬƋƷõĠģĬĨƌƷğĕƷĠīģĥłıĜħĠĜĦƷĭıĕīĬħĠģĕƌƷĭĩĪĕėĥŃłĴĠĦƷĘĪĨĦģĨīĬĶłƷīĠīĬĜĦĸƌƷħĜƷěĨĩĭīģĕĜĬīŃƷģƷĦĨĬĨĲĠģĥĭƘėĜĥĨīĠĩĜěĭ
ĖĥĠĞĜƷıĜĦƷğĕƷūƷĦĜĬĪĕƷěĨƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĘĨƷĦĠģĪĨįĨħĕƋƷûıĕīĬħĠģƷěĨĥĞĜħƷĪĕīĩĨĥĕĘĕĬĶīŃƷħĕƷīĠěĜħĶĜƷĠƷĭěĜĪĞĠėĕĬĶ
ĦĨĬĨĲĠģĥƘėĜĥĨīĠĩĜěƷėƷėĜĪĬĠģĕĥĶħĨĦƷĩĨĥĨĞĜħĠĠƋƷîīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷĩĨīĬĨĪĨħħĠİƷĩĪĜěĦĜĬĨėƷĠƷīĩĜĲĠĕĥĶħĸİƷĽĥĜĦĜħĬĨė
ĨěĜĞěĸƷħĕƷėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƷğĕĩĪĜĴĜħĨƋ
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ŬŲ

ŭƋƷæĨĥĨėħĨĜƷĭīĬĪĨġīĬėĨƷĨĖŃğĕĬĜĥĶħĨƷěĨĥĞħĨƷĖĸĬĶƷĞĜīĬģĨƷĭīĬĕħĨėĥĜħĨƷħĕƷĦĨĬĨĲĠģĥƘėĜĥĨīĠĩĜě
ŮƋƷ úĪĜģĠƷěĨĥĞħĸƷĨĖĥĕěĕĬĶƷīĬĕĖĠĥĶħĸĦƷĨĖĴĠĦƷĭĪĨėħĜĦƷ ĘĪĨĦģĨīĬĠƋƷ ûĩĪĕėĥĜħĠĜƷ ĘĪĨĦģĨīĬĶłƷĪĕğĪĜĳĕĜĬīŃƷ ĬĨĥĶģĨ
ėĪĭıħĭłƷīƷĘĨĥĨėħĨĘĨƷĭīĬĪĨġīĬėĕƌƷ÷éûƷĠĥĠƷėĸħĨīħĸİƷĪĜĘĭĥŃĬĨĪĨėƋ

ŭƋƷöĘĪĕħĠıĜħĠŃƷĩĨƷģĥĕīīĕĦ

ŪƋƷ÷ĨīĥĜƷĨģĨħıĕħĠŃƷğĕĦĜĪĕƷĭıĕīĬħĠģƷģĥĕīīĕƷ�� �ƷN®Ê¨�ƷěĨĥĞĜħƷĩĨģĠħĭĬĶƷğĨħĭƷğĕĦĜĪĕƷıĜĪĜğƷĠĦĩĪĨėĠğĠĪĨėĕħħĭł
ĩĨĥĨīĭƷ ĩĪĜĩŃĬīĬėĠġƌƷ ĩĪĨİĨĞěĜħĠĜƷ ģĨĬĨĪĨġƷ ĩĨěĬėĜĪěĠĬƷ ėĨğĦĨĞħĨīĬĶƷ ħĨĪĦĕĥĶħĨĘĨƷ ĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠŃƷ ĬĪĕħīĩĨĪĬħĨĘĨ
īĪĜěīĬėĕƋƷêīĥĠƷĩĪĨġĬĠƷĩĨĥĨīĭƷĩĪĜĩŃĬīĬėĠġƷħĜƷĭěĕĜĬīŃƌƷĬĨƷģĥĕīīƷĭıĕīĬħĠģĕƷĖĭěĜĬƷĠğĦĜħĜħƷħĕƷ�� �ƷN®Ê¨�ƷG»®Ƌ

ùİĜĦĸƷĭīĬĕħĨėģĠƷĦĠģĪĨįĨħĨė
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ŭũ
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ŭŪ

ôúôƷƢƷįĨĪĦĕĬƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷĩĨƷĕėĬĨğėĭģĭƷĘĪĭĩĩĸƷ6S6Ơb®»¢�ƷƚäĪĕğĠĥĠŃƛƌƷĩĪĨėĨěĠĦĸġƷīĬĪĭģĬĭĪħĸĦƷĩĨěĪĕğěĜĥĜħĠĜĦ
6S6ƠJÊ¿¿�qƷƢƷĕīīĨĲĠĕĲĠĜġƷĕėĬĨğėĭģĨėĸİƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷ�S1Ƌ

6S6ƷƢƷ īĨĪĜėĕħĨėĕħĠŃƷ ĩĨƷ ğėĭģĨėĨĦĭƷ ěĕėĥĜħĠłƷīħĕĪĭĞĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷ īĪĜěĠƷ ĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷ īĠīĬĜĦƷ ĭīĬĕħĨėĥĜħħĸİ
ėƷğĕěħĜġƷıĕīĬĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷƚĬĕģƷħĕğĸėĕĜĦĸĜƷƭĖĪĕğĠĥĶīģĠĜƷĬĸĥĸƮƛ
åƷ īĨĪĜėħĨėĕħĠŃİƷ ôúôƷ ĪĕğĪĜĳĜħĨƷ ĭıĕīĬėĨėĕĬĶƷ ėƷ ħĜīģĨĥĶģĠİƷ ģĥĕīīĕİƌƷ ĜīĥĠƷ īĠīĬĜĦĕƷ īĨĨĬėĜĬīĬėĭĜĬƷ ĬĪĜĖĨėĕħĠŃĦ
ĽĬĠİƷģĥĕīīĨėƋƷûıĕīĬĠĜƷėƷģĕĞěĨĦƷģĥĕīīĜƷĨĩĥĕıĠėĕĜĬīŃƷĨĬěĜĥĶħĨ

ñĥĕīīĸƍ

G�7��
=ƷółĖĠĬĜĥĶƷóĜĘģĨėĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷěĨƷūƷěĠħĕĦĠģĨėƷěĨƷŪũƷěłġĦĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷŬƷãñäƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷółĖĠĬĜĥĶƷóĜĘģĨėĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷěĨƷŭƷěĠħĕĦĠģĨėƷěĨƷŪũƷěłġĦĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷŬƷãñäƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷółĖĠĬĜĥĶƷóĜĘģĨėĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷěĨƷūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷŬƷãñäƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷółĖĠĬĜĥĶƷóĜĘģĨėĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷěĨƷŭƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷŬƷãñäƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷółĖĠĬĜĥĶƷ÷ĠģĕĩƷěĨƷūƷěĠħĕĦĠģĨėƷěĨƷŪũƷěłġĦĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷŬƷãñäƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷółĖĠĬĜĥĶƷ÷ĠģĕĩƷěĨƷŭƷěĠħĕĦĠģĨėƷěĨƷŪũƷěłġĦĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷŬƷãñäƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷółĖĠĬĜĥĶƷ÷ĠģĕĩƷěĨƷūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷŬƷãñäƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷółĖĠĬĜĥĶƷ÷ĠģĕĩƷěĨƷŭƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷŬƷãñäƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷěĨƷūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷěĨƷŭƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷěĨƷůƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷěĨƷűƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=ƷóĜĘģĨėĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷěĨƷūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷóĜĘģĨėĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷěĨƷŭƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷóĜĘģĨėĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷěĨƷůƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=ƷóĜĘģĨėĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷěĨƷűƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷěĨƷūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷěĨƷŭƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷěĨƷůƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷěĨƷűƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷěĨƷŪūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷěĨƷŪůƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷěĨƷūũƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŬƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=Ʒ÷ĠģĕĩƷäĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŬƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=ƷGJ=ƷěĨƷūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷGJ=ƷěĨƷŭƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷGJ=ƷěĨƷůƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=ƷGJ=ƷěĨƷűƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪĕƛ
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ŭū

G�7��
=ƷGJ=ƷěĨƷŪūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷGJ=ƷěĨƷŪůƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚūƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷGJ=ƷěĨƷūũƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŬƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=ƷGJ=ƷäĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷŪūƷåĨĥĶĬƘƷãñäƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŬƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=ƷNG�&�1ƷěĨƷŭƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚŪƷĦĜĬĪƷĨĬƷĭĩĥĨĬħĠĬĜĥŃƌƷħĜƷĖĥĠĞĜƷŬũƷīĦƷěĨƷěėĜĪĠƘģĪĸĳģĠƛ
G�7��
=ƷNG�&�1ƷěĨƷůƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚŪƷĦĜĬĪƷĨĬƷĭĩĥĨĬħĠĬĜĥŃƌƷħĜƷĖĥĠĞĜƷŬũƷīĦƷěĨƷěėĜĪĠƘģĪĸĳģĠƛ
G�7��
=ƷNG�&�1ƷěĨƷűƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚŪƷĦĜĬĪƷĨĬƷĭĩĥĨĬħĠĬĜĥŃƌƷħĜƷĖĥĠĞĜƷŬũƷīĦƷěĨƷěėĜĪĠƘģĪĸĳģĠƛ
G�7��
=ƷNG�&�1ƷěĨƷŪūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚŪƷĦĜĬĪƷĨĬƷĭĩĥĨĬħĠĬĜĥŃƌƷħĜƷĖĥĠĞĜƷŬũƷīĦƷěĨƷěėĜĪĠƘģĪĸĳģĠƛ
G�7��
=ƷNG�&�1ƷäĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷƚŪƷĦĜĬĪƷĨĬƷĭĩĥĨĬħĠĬĜĥŃƌƷħĜƷĖĥĠĞĜƷŬũƷīĦƷěĨƷěėĜĪĠƘģĪĸĳģĠƛ
G�7��
=ƷċģīĬĪĠĦƷěĨƷūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘĖĨĥĶĳĠĜƷĩĨĪĬĸƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷċģīĬĪĠĦƷěĨƷŭƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘĖĨĥĶĳĠĜƷĩĨĪĬĸƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=ƷċģīĬĪĠĦƷěĨƷůƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƘĖĨĥĶĳĠĜƷĩĨĪĬĸƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĪĠĲĜĩƷěĨƷūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĪĠĲĜĩƷěĨƷŭƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĪĠĲĜĩƷěĨƷůƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĪĠĲĜĩƷěĨƷűƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚŪƷôĜĬĪƛ
G�7��
=Ʒ÷ĪĠĲĜĩƷěĨƷŪūƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚūƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=Ʒ÷ĪĠĲĜĩƷěĨƷŪůƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚūƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=Ʒ÷ĪĠĲĜĩƷěĨƷūũƷěĠħĕĦĠģĨėƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚŬƷôĜĬĪĕƛ
G�7��
=Ʒ÷ĪĠĲĜĩƷĖĜğƷĨĘĪĕħĠıĜħĠġƷŪūƷåĨĥĶĬƷƚŬƷôĜĬĪĕƛ

éĨīĬĭĩħĸƷĬĨĥĶģĨƷħĕƷýĠħĕĥĜƷøĨīīĠĠƍ

SJ&=ƷěĨƷūƷĪĭĩĨĪĨėƷƚĘĨĪĥĨƷŪƷěłġĦƛ
SJ&=ƷěĨƷŭƷĪĭĩĨĪĨėƷƚĘĨĪĥĨƷŪƷěłġĦƛ
SJ&=ƷěĨƷűƷĪĭĩĨĪĨėƷƚĘĨĪĥĨƷŪƷěłġĦƛ
SJ&=ƷīėĸĳĜƷűƷĪĭĩĨĪĨėƷƚĘĨĪĥĨƷŪƷěłġĦƛ
SJ&=ƷěĨƷūƷĪĭĩĨĪĨėƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥ
SJ&=ƷěĨƷŭƷĪĭĩĨĪĨėƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥ
SJ&=ƷěĨƷűƷĪĭĩĨĪĨėƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥ
SJ&=ƷīėĸĳĜƷűƷĪĭĩĨĪĨėƷ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥ

ũƠƷñĕģĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷīıĠĬĕĜĬīŃƷĥĜĘģĨėĸĦƒ
óĜĘģĨėĸĦĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃĦĠƷīıĠĬĕłĬīŃƷħĜƷĭĬĠĥĠĬĕĪħĸĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĠƌƷģĨĬĨĪĸĜƷĦĨĘĭĬƷĖĸĬĶƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĸƷěĥŃƷĩĜĪĜėĨğģĠ
ĥłěĜġƷĠĥĠƷĘĪĭğĕƌƷĬĕģĠĜƷģĕģƷabƷ ®¢�ƌƷ1���Ʒ/q¢�¨qƌƷS=h=S�Ʒ®»®¢¢qƷĠƷĬƋěƋ
ƷùıĠĬĕĜĬīŃƷĥĠƷåãíƷūŬūŲƷīƷĨĬģĪĸĬĨġƷğĕěħĜġƷĩĥĕĬįĨĪĦĨġƷĥĜĘģĨėĸĦƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜĦƒ
úĕģĠĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĠƷģĕģƷåãíƷūŬūŲƌƷ1q�qƷŭÙŭƷG�} Ê ƌ̧ƷX�mƷG�} Ê¸ƷĠƷĕħĕĥĨĘĠıħĸĜƷĥĜĘģĨėĸĦĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃĦĠƷħĜƷīıĠĬĕłĬīŃ

ũŪƷơƷûıĕīĬĠĜƷėƷģĕĞěĨĦƷģĥĕīīĜƷěĨĩĭīģĕĜĬīŃƷĬĨĥĶģĨƷħĕƷĬĪĕħīĩĨĪħĸİƷīĪĜěīĬėĕİƷīĨĨĬėĜĬīĬėĭłĴĠİƷĬĠĩĨėƌƷğĕƷĠīģĥłıĜƠ
ħĠĜĦƷGq¨}q�q®ƷGJ=ƌƷĘěĜƷĦĨĘĭĬƷĭıĕīĬėĨėĕĬĶƷĨĖĕƷĬĠĩĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġƋƷõĕĩĪĠĦĜĪƷĩĠģĕĩƷħĜƷĦĨĞĜĬƷĭıĕīĬėĨėĕĬĶƷėƷģĥĕīīĜ
ěĥŃƷĥĜĘģĨėĸİƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġƋ

ũūƷơƷûıĕīĬħĠģƷīƷĦĨĦĜħĬĕƷğĕĜğěĕƷėƷğĨħĭƷğĕĦĜĪĨėƷĖĭěĜĬƷĠĦĜĬĶƷėĨğĦĨĞħĨīĬĶƷğĕĦĜĪĠĬĶīŃƌƷĜīĥĠƷīĭěĶŃƷĩĨīıĠĬĕĜĬƷħĜĨĖİĨƠ
ěĠĦĸĦƌƷĭıĕīĬħĠģƷĦĨĞĜĬƷĨīĬĕĬĶīŃƷěĥŃƷĩĪĨėĜěĜħĠŃƷėĬĨĪĨĘĨƷğĕĦĜĪĕƌƷĜīĥĠƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĜƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠĜƷħĜƷğĕįĠģīĠĪĨƠ
ėĕĥĨƷğħĕıĜħĠŃƷėĸĳĜƷŪūũƷěäƋƷúĪĜĬĠġƷğĕĦĜĪƷħĜƷěĨĩĭīģĕĜĬīŃƷħĠƷĩĪĠƷģĕģĠİƷĨĖīĬĨŃĬĜĥĶīĬėĕİƋƷ÷ĪĠĦĜıĕħĠĜƍƷĨįĠĲĠĕĥĶħĨĜ
ĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĨĜƷĨĖĨĪĭěĨėĕħĠĜƷħĜƷĦĨĞĜĬƷĖĸĬĶƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĨƷĭıĕīĬħĠģĨĦƷěĥŃƷĩĨĠīģĕƷĩĠģĨėĨġƷıĕīĬĨĬĸƷīėĨĜġƷīĠīĬĜĦĸƌ
ĬƋĜƋƷğĕĦĜĪĸƷīĪĕğĭƷĠěĭĬƷėƷğĕıĜĬ
ũŬƷơƷğĕĩĪĜĴĕĜĬīŃƷĭıĕīĬĠĜƷĨěħĨĘĨƷĠƷĬĨĘĨƷĞĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷėƷĨěħĨĦƷģĥĕīīĜƌƷĬƋĜƋƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷīƷĨěħĠĦƷħĕĖĨĪĨĦƷĨĖĨĪĭěĨƠ
ėĕħĠŃƷħĜƷĦĨĞĜĬƷĩĪĠħĠĦĕĬĶƷĭıĕīĬĠĜƷĩĨěƷĠĦĜħĜĦƷěĪĭĘĨĘĨƷĭıĕīĬħĠģĕƋ
øĕğĪĜĳĜħĨƍƷħĕĩĪĠĦĜĪƷėƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜƷĭīĬĕħĨėĥĜħĨƷūũƷěĠħĕĦĠģĨėƌƷīħŃĬĠĜƷĥĠĳħĠİƷěĥŃƷĭıĕīĬĠŃƷėƷĖĨĥĜĜƷĦĥĕěĳĠİƷģĥĕīƠ
īĕİƷīƷŪūƋƋűƋƋůƋƋŭƋƋūƷěĠħĕĦĠģĕĦĠƋ

ũŭƷơƷåƷĥłĖĨĦƷģĥĕīīĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷěĨĥĞĜħƷğĕĜğĞĕĬĶƷīėĨĠĦƷİĨěĨĦƷėƷğĨħĭƷğĕĦĜĪĨėƌƷěėĠĘĕĬĜĥĶƷĦĨĞĜĬƷĪĕĖĨĬĕĬĶƷħĕƷİĨĥĨƠ
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ŭŬ

īĬĸİƷĨĖĨĪĨĬĕİƷėĨƷėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƌƷğĕƷĠīģĥłıĜħĠĜĦƷĦĜİĕħĠıĜīģĠİƷĩĪĨĖĥĜĦƌƷģĨĬĨĪĸĜƷğĕįĠģīĠĪĨėĕħĸƷīĭěĶĜġƷīĨĪĜėħĨƠ
ėĕħĠġƋƷ÷ĪĠĲĜĩĸƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷğĕĲĜĩĥĜħĸƷğĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƋƷùƷĦĨĦĜħĬĕƷğĕĜğěĕƷėƷğĨħĭƷğĕĦĜĪĕƌƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷĠĥĠƷĩĪĠĲĜĩ
ěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷĨĬģĥłıĜħĸƷĨĬƷėħĜĳħĠİƷĠīĬĨıħĠģĨėƷĩĠĬĕħĠŃƋ
ũŮƷơƷæĨĥĨėħĨĜƷĭīĬĪĨġīĬėĨƷƚ�ƠĩĪĨĠĘĪĸėĕĬĜĥĶƌƷ�a�ƷĠĥĠƷĩĪĨĠĘĪĸėĕĬĜĥĶƷěĪĭĘĨĘĨƷĬĠĩĕƛƷěĨĥĞħĨƷĖĸĬĶƷĩĪĜěħĕğħĕıĜħĨ
ěĥŃƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠŃƷėƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶħĨġƷīĪĜěĜƷīƷĩĠĬĕħĠĜĦƷěĨƷŪūåƷĩĨīĬĨŃħħĨĘĨƷĬĨģĕƋƷîīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷXN�ƠħĕģĨĩĠĬĜĥĜġƌ
ģĕĪĬƷĩĕĦŃĬĠƷĠƷĕħĕĥĨĘĠıħĸİƷĭīĬĪĨġīĬėƷĪĕğĪĜĳĜħĨƋ

ũůƷơƷåĨěĠĬĜĥĶƷĠƷĜĴĜƷĨěĠħƷīĨĩĪĨėĨĞěĕłĴĠġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƷıĜĥĨėĜģƌƷĦĨĘĭĬƷħĕİĨěĠĬĶīŃƷėƷğĨħĜƷğĕĦĜĪĕƌƷħĨƷħĕƷĪĕīīĬĨŃƠ
ħĠĠƷħĜƷĖĥĠĞĜƷěėĭİƷĦĜĬĪĨėƷĨĬƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƋƷñĨĦĕħěĸƌƷħĭĞěĕłĴĠĜīŃƷėƷĩĨĦĨĴĠƷĖĨĥĜĜƷěėĭİƷıĜĥĨėĜģƷėƷğĨħĜƷğĕĦĜĪĕƌ
ěĨĥĞħĸƷğĕĪĕħĜĜƷğĕĩĪĨīĠĬĶƷīĭěĜġƷĨĖƷĽĬĨĦƷĠƷĩĨĥĭıĠĬĶƷĨěĨĖĪĜħĠĜƋ

ũŰƷƠƷåĨĩĪĨīĸƷĨĬħĨīĠĬĜĥĶħĨƷĩĪĕėĠĥƷĦĨĞħĨƷĨĖīĭěĠĬĶƷīƷöýîĀîãóĄõĆôƷùûéĄêïƷôúôƌƷėƷīĥĭıĕĜƷħĜėĨğĦĨĞħĨīĬĠƷĨĬėĜĬĕ
ėƷĪĕĦģĕİƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƌƷĥĠĖĨƷĨĬīĭĬīĬėĠŃƷĭĩĨĦĠħĕħĠŃƷėƷĩĪĕėĠĥĕİƌƷĽĬĨĬƷėĨĩĪĨīƷğĕĩĠīĸėĕĜĬīŃƷĠƷėĸħĨīĠĬīŃƷħĕƷĨĖīĭĞƠ
ěĜħĠĜƷĦĜĞěĭħĕĪĨěħĨġƷīĭěĜġīģĨġƷģĨĥĥĜĘĠĠƷôúôƌƷĨĬėĜĬƷĖĭěĜĬƷěĕħƷĩĨīĥĜƷĨĖīĭĞěĜħĠŃ

ũűƷƠƷƷìĕĥĨĖĸƷĩĨƷħĜīĨĨĬėĜĬīĬėĠłƷīĠīĬĜĦƷěĪĭĘĠİƷĭıĕīĬħĠģĨėƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷīěĜĥĕħĸƷħĕĩĪŃĦĭłƷīĭěĶĜƷôúôƷěĥŃƷĪĕīīĥĜƠ
ěĨėĕħĠŃƋƷéĥŃƷĪĕīīĦĨĬĪĜħĠŃƷĞĕĥĨĖĸƌƷĩĪĨĬĜīĬĭłĴĠġƷĭıĕīĬħĠģƷėħĨīĠĬƷěĜĩĨğĠĬƷėƷĪĕğĦĜĪĜƷŪũũũũƷĪĭĖĥĜġƋƷêīĥĠƷĞĕĥĨĖĕ
ĖĸĥĕƷĨĖĨīħĨėĕħħĨġƷĠƷĭƷĨĖėĠħŃĜĦĨĘĨƷĭıĕīĬħĠģĕƷĩĪĠīĭĬīĬėĭłĬƷħĜīĨĨĬėĜĬīĬėĠŃƷĩĪĕėĠĥĕĦƷĠƷĬƋěƋƌƷĬĨƷěĜĩĨğĠĬƷėĨğėĪĕƠ
ĴĕĜĬīŃƷğĕŃėĠĬĜĥłƌƷĜīĥĠƷĞĜƷĞĕĥĨĖĕƷĖĸĥĕƷħĜĨĖĨīħĨėĕħħĨġƌƷěĜĩĨğĠĬƷĩĜĪĜěĕĜĬīŃƷĭıĕīĬħĠģĭƌƷħĕƷģĨĬĨĪĨĘĨƷĖĸĥĕƷĩĨěĕħĕ
ěĕħħĕŃƷĞĕĥĨĖĕƋƷ÷ĪĨĬĜīĬĭłĴĜĦĭƷĭıĕīĬħĠģĭƷĨīĦĨĬĪƷīĠīĬĜĦĸƷģĨħģĭĪĜħĬĕƷíã÷øêĂêõƐ

ũŲƷƠƷ÷ĪĠħĠĦĕŃƷĭıĕīĬĠĜƷėƷīĨĪĜėħĨėĕħĠŃİƷôúôƌƷĭıĕīĬħĠģĠƷěĕłĬƷīėĨĜƷīĨĘĥĕīĠĜƷħĕƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷīėĨĠİƷįĨĬĨĘĪĕįĠġƷė
īĪĜěīĬėĕİƷĦĕīīĨėĨġƷĠħįĨĪĦĕĲĠĠƌƷĬĕģĠİƷģĕģƷĞĭĪħĕĥĸƌƷĘĕğĜĬĸƌƷúåƌƷĪĕěĠĨƌƷĠħĬĜĪħĜĬƷĠğěĕħĠŃƷĠƷĬƋěƋ

ŪũƷƠƷûıĕīĬħĠģƷĥĠıħĨƷħĜīĜĬƷĨĬėĜĬīĬėĜħħĨīĬĶƷğĕƷėĪĜěƌƷħĕħĜīĜħħĸġƷĠĦƷĠĥĠƷĜĘĨƷĬĪĕħīĩĨĪĬħĸĦƷīĪĜěīĬėĨĦƷģĨĦĭƠĥĠĖĨƋ
öĪĘĕħĠğĕĬĨĪĸƷĠƷīĭěĶĠƷôúôƷħĜƷħĜīĭĬƷĨĬėĜĬīĬėĜħħĨīĬĠƷğĕƷěĜġīĬėĠŃƷĭıĕīĬħĠģĕƋ
ŪŪƷƠƷêīĥĠƷĭƷĭıĕīĬħĠģĕƷĜīĬĶƷĩĪĜĬĜħğĠĠƷģƷĬĪĕģĬĨėģĜƷĩĪĕėĠĥƷĠƷĪĕĖĨĬĜƷīĭěĜġƌƷĨħƷĠĦĜĜĬƷĩĪĕėĨƷħĕƷĩĠīĶĦĜħħĨĜƷĨĖĪĕĴĜħĠĜ
ģƷĪĭģĨėĨěīĬėĭƷįĨĪĦĕĬĕƷīƷěĜĬĕĥĶħĸĦƷĨĩĠīĕħĠĜĦƷĩĪĨĖĥĜĦĸƋ

ŪūƷƠƷ÷ĨėĜěĜħĠĜƷĭıĕīĬħĠģĨėƋƷêīĥĠƷĭıĕīĬħĠģƷħĜƷīĨĘĥĕīĜħƷīƷģĕģĠĦƠĥĠĖĨƷĪĜĳĜħĠĜĦƷīĭěĜġīģĨĘĨƷģĨĪĩĭīĕƌƷĦĜĬĨěĠģĨġƷĩĪĨƠ
ėĜěĜħĠŃƷğĕĦĜĪĨėƷĠƷĬƋěƋƌƷĨħƷėƷĩĜĪėĭłƷĨıĜĪĜěĶƷěĨĥĞĜħƷīĨīĬĕėĠĬĶƷĨĖĪĕĴĜħĠĜƷėƷ6S6ƠøĨīīĠŃƷħĕƷĨįĠĲĠĕĥĶħĨĦƷīĕġĬĜƌ
ģĨĬĨĪĨĜƷĖĭěĜĬƷğĕįĠģīĠĪĨėĕħĨƷĠƷĨĖĪĕĖĨĬĕħĨƌƷĩĨīĥĜƷĖĭěĜĬƷėĸħĜīĜħĨƷĪĜĳĜħĠĜƋƷíĕĩĠīĠƷĭıĕīĬħĠģĕƌƷěĠīģĪĜěĠĬĠĪĭłĴĠĜ
įĨĪĦĕĬƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷėƷģĕģĨġƠĥĠĖĨƷįĨĪĦĜƌƷĕƷĬĕģĞĜƷģĨĦĦĜħĬĕĪĠĠƷĠƷĪĜĩĨīĬĸƷĬĕģĠİƷğĕĩĠīĜġƷėƷīĨĲĠĕĥĶħĸİƷīĜĬŃİƷĠ
ěĪĭĘĠİƷĪĜīĭĪīĕİƌƷĦĨĘĭĬƷĖĸĬĶƷĩĪĠıĠħĨġƷěĠīĲĠĩĥĠħĕĪħĨĘĨƷėĨğěĜġīĬėĠŃƷīĨƷīĬĨĪĨħĸƷįĨĪĦĕĬĕƷ6S6ƷėĩĥĨĬĶƷěĨƷĩĨĞĠğƠ
ħĜħħĨġƷěĠīģėĕĥĠįĠģĕĲĠĠƷīƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƋƷõĕİĨĞěĜħĠĜƷėƷħĜĬĪĜğėĨĦƷīĨīĬĨŃħĠĠƷħĕƷīĨĪĜėħĨėĕħĠŃİƷôúôƷĠƷĩĨīĥĜƷħĠİƌ
ĥłĖĨĜƷħĜĭėĕĞĠĬĜĥĶħĨĜƷĠƷĕĘĪĜīīĠėħĨĜƷĩĨėĜěĜħĠĜƷğĕĩĪĜĴĜħĸƷĠƷĬĕģĞĜƷĦĨĘĭĬƷŃėĥŃĬĶīŃƷĩĪĠıĠħĨġƷěĠīĲĠĩĥĠħĕĪħĨĘĨ
ėĨğěĜġīĬėĠŃƷĠƷĨĖĪĕĴĜħĠŃƷėƷĨĪĘĕħĸƷĩĪĕėĨĩĨĪŃěģĕƋ

ŪŬƷƠƷûıĕīĬħĠģƷĨĖŃğĕħƷĨĩĥĕĬĠĬĶƷīĬĕĪĬĨėĸġƷėğħĨīƷğĕƷģĕĞěĸġƷģĥĕīīƌƷėƷģĨĬĨĪĨĦƷĩĪĠħĠĦĕĜĬƷĭıĕīĬĠĜƋƷåƷīĥĭıĕĜƷĩĨĥĭıĜħĠŃ
ŪƷĦĜīĬĕƷėƷģĥĕīīĜƌƷĭıĕīĬħĠģƷĩĨĥĭıĕĜĬƷģĭĖĨģƋ

ŪŭƷƠƷùƷĦĨĦĜħĬĕƷğĕĜğěĕƷėƷğĨħĭƷğĕĦĜĪĕƌƷīĭěĶŃƷĕģĬĠėĠĪĭĜĬƷĬĕġĦĜĪƌƷƷĩĨƷģĨĬĨĪĨĦĭƷĭƷĭıĕīĬħĠģĕƷħĜƷĖĨĥĜĜƷŮƷĦĠħĭĬƷěĥŃƷĩĨěƠ
ĘĨĬĨėģĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷģƷğĕĦĜĪĭƋƷîīģĥłıĜħĠĜĦƷŃėĥŃłĬīŃƷĖĪĨħĠĪĨėĕħħĸĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĠƷīƷįĠģīĕĲĠĜġƷěėĜĪĜġƷĖĨĥĬĕĦĠƋ
õĕĪĭĳĜħĠĜƷěĕħħĨĘĨƷĩĪĕėĠĥĕƷħĕģĕğĸėĕĜĬīŃƷěĠīģėĕĥĠįĠģĕĲĠĜġƷĭıĕīĬħĠģĕƋ
ŪŮƷƠƷæĨĥĨėħĨĜƷĭīĬĪĨġīĬėĨƷěĨĥĞħĨƷĪĕīĩĨĥĕĘĕĬĶīŃƷğĕƷĩĥĨīģĨīĬĶłƷğėĭģĨėĨġƷīĠīĬĜĦĸƋƷéĪĭĘĠĦĠƷīĥĨėĕĦĠƌƷĭıĕīĬħĠģƷėĨ
ėĪĜĦŃƷğĕĦĜĪĕƷĦĨĞĜĬƷĭĩĪĕėĥŃĬĶƷīĠīĬĜĦĨġƷīƷėĸħĨīħĨĘĨƷĘĨĥĨėħĨĘĨƷĭīĬĪĨġīĬėĕƌƷħĨƷħĕİĨěĠĬĶīŃƷĩĪĠƷĽĬĨĦƷėħĜƷğĨħĸƷĠğƠ
ĥĭıĜħĠŃƷīĠīĬĜĦĸƋ

ŪůƷ ƠƷåƷīĥĭıĕŃİƷĩĪĨėĜĪģĠƌƷėĨğĦĨĞħĨĘĨƷħĜěĨĩĨħĠĦĕħĠŃƷėƷĠħĬĜĪĩĪĜĬĕĲĠĠƷĩĪĕėĠĥƷĠĥĠƷīĭěĜġīģĨġƷĨĳĠĖģĜƌƷ ĪĜğĭĥĶĬĕĬ
ĭıĕīĬħĠģĕƷĖĭěĜĬƷĩĨĦĜıĜħƷėƷĪĜġĬĠħĘĜƷħĕěĩĠīĶłƷƭ÷ĪĨėĨěĠĬīŃƷĩĪĨėĜĪģĕƮƌƷıĬĨƷĭģĕğĸėĕĜĬƷħĕƷĬĨƌƷıĬĨƷĨħƷĕħĕĥĠğĠĪĭĜĬīŃ
6S6ƋƷêīĥĠƷĨĳĠĖģĕƷĩĨěĬėĜĪĞěĜħĕƌƷĬĨƷåĕĦƷĖĭěĜĬƷėĨğėĪĕĴĜħƷīĬĕĪĬĨėĸġƷėğħĨī

ŪŰƷơƷéĥŃƷģĕĞěĨĘĨƷģĥĕīīĕƌƷĜīĥĠƷĭıĕīĬħĠģƷīĨĪĜėħĭĜĬīŃƷėƷħĜīģĨĥĶģĠİƌƷěĨĥĞĜħƷĩĪĨėĨěĠĬĶīŃƷĨĬěĜĥĶħĸġƷğĕĦĜĪƋƷõĜėĨğƠ



j�üĉĆěĉđĎĒ�ðČęĄČď�æĄĕČďĠĉĆČě�����������ć��ïĢąĒĉ�ČĕēĒďĠċĒĆĄđČĉ�óĔĄĆČď�ĖĒďĠĎĒ�ĕ�ēČĕĠĐĉđđĒćĒ�ĕĒćďĄĕČģ�ĄĆĖĒĔĄ��æĕĉ�ēĔĄĆĄ�ċĄĝČĝĉđğ�

ŭŭ

ĦĨĞħĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷĨěħĨĘĨƷğĕĦĜĪĕƷěĥŃƷĩĨĥĭıĜħĠŃƷğĕıĜĬĕƷėƷħĜīģĨĥĶģĠİƷģĥĕīīĕİƋ
ŪűƷƠƷûıĕīĬħĠģĠƷĨĖŃğĕħĸƷĩĪĨėĜĪŃĬĶƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĸƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷħĕƷħĕĥĠıĠĜƷĨĳĠĖĨģƌƷĕƷĩĪĠƷĠİƷħĕĥĠıĠĠƷīĨĨĖĴĠĬĶƷĨƷħĠİ
ėƷ6S6ƠøĨīīĠŃ

ŪŲƷƠƷôĠģĪĨįĨħƷĭīĬĕħĕėĥĠėĕĜĬīŃƷĬĨĥĶģĨƷīĭěĶŃĦĠƷôúô

ūũƷƠƷ÷ĨīĥĜƷħĕıĕĥĕƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƷěĨƷĦĨĦĜħĬĕƷĠİƷğĕģĪĸĬĠŃƷĦĨĞħĨƷėƷĩĪĜěĜĥĕİƷğĨħĸƷğĕĦĜĪĨėƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷĬĨĥĶģĨƷĠğƠ
ĦĜĪĠĬĜĥĶħĸġƷģĨĦĩĥĜģīƷ6S6ƌƷħĜƷěĨĩĭīģĕĜĬīŃƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠŃƷĭıĕīĬħĠģĕĦĠƷĥłĖĸİƷěĪĭĘĠİƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĸİƷģĨĦĩĥĜģīĨėƌ
ěĕĞĜƷěĥŃƷīĪĕėħĠĬĜĥĶħĸİƷĲĜĥĜġƋƷåīĜƷĠğĦĜĪĠĬĜĥĶħĸĜƷģĨĦĩĥĜģīĸƷ6S6ƷĖĸĥĠƷĩĪĨėĜĪĜħĸƷĩĜĪĜěƷĨĬģĪĸĬĠĜĦƷīĜğĨħĕƷė
ĳĬĕĖƠģėĕĪĬĠĪĜƷ6S6ƷĠƷĖĭěĭĬƷĩĜĪĠĨěĠıĜīģĠƷĩĪĨİĨěĠĬĶƷĩĨėĜĪģĭƋ

ūŪƷơƷ÷ĨŃīħĜħĠŃƷģƷĩĪĕėĠĥĕĦƷĦĨĞħĨƷĩĨīĦĨĬĪĜĬĶƷħĕƷĨįĠĲĠĕĥĶħĨĦƷģĕħĕĥĜƷħĕƷh®ÊSÊ|�

ūūƷƠƷöĩĪĜěĜĥĜħĠĜƷħĕĲĠĨħĕĥĶħĨĘĨƷĠƷĦĠĪĨėĨĘĨƷıĜĦĩĠĨħĕƷīĜğĨħĕƷūũūũƷƋ
éĥŃƷĭıĕīĬĠŃƷėƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠĠƷıĜĦĩĠĨħĨėƷĦĠĪĕƷĭıĕīĬħĠģƷěĨĥĞĜħƷĖĸĬĶƷıĜĦĩĠĨħĨĦƷīėĨĜġƷīĬĪĕħĸ

ƚøĜğĭĥĶĬĕĬĸƷĭıĕīĬħĠģĨėƷĠğƷéøûæîþƷùúøãõƷĖĭěĭĬƷěĨĖĕėĥĜħĸƷėƷīėĨěħĸĜƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĸƷĩĨīĥĜƷįĠħĕĥĕƷäĪĕğĠĥĠĠƌ
ģĨĬĨĪĸġƷĩĪĨġěĜĬƷėƷĩĨīĥĜěħłłƷīĭĖĖĨĬĭƷħĨŃĖĪŃƌƷĘěĜƷĨĩĪĜěĜĥŃĬīŃƷĥĭıĳĠĜƷĭıĕīĬħĠģĠƷĦĠĪĕƋ

ūŬƷơƷõĕĘĪĕĞěĜħĠĜƋ
ÿĜĦĩĠĨħƷĳĬĕĬĕƷƘƷõĕĲĠĨħĕĥĶħĸġƷıĜĦĩĠĨħƘƷôĠĪĨėĨġƷıĜĦĩĠĨħƌƷĨĖĥĕěĕĬĜĥĠƷõĕĲĠĨħĕĥĶħĸİƷĠƷôĠĪĨėĸİƷĪĜģĨĪěĨėƌƷĕ
ĬĕģĞĜƷúö÷ƠŪũƷƖƷĥĭıĳĠİƷĦĕĪĨģƷĘĨěĕƌƷĖĭěĭĬƷĬĨĪĞĜīĬėĜħħĨƷħĕĘĪĕĞěĜħĸƷėƷĳĬĕĖƠģėĕĪĬĠĪĜƷ6S6Ʒb®»¢�ƷėƷäĪĕğĠĥĠĠƋƷĩĨīĥĜ
ĨģĨħıĕħĠŃƷīĜğĨħĕ
ƖƷúö÷ƠŪũƷǃƷŪũƷóûÿāîþƷäøêõéöåƷåƷôîøöåöôƷøêïúîõæê

ūŭƷơƷåīĜƷīĩĨĪħĸĜƷĦĨĦĜħĬĸƷĩĨƷĩĪĕėĠĥĕĦƷĩĪĠħĠĦĕłĬīŃƷģĨĥĥĜĘĠĜġƷīĭěĜġƷėƷĪĕĦģĕİƷīĨĪĜėħĨėĕħĠġƌƷĨģĨħıĕĬĜĥĶħĨĜƷĪĜƠ
ĳĜħĠĜƷĩĪĠħĠĦĕĜĬīŃƷæóãåõĆôƷùûéĄêïƋ

SJ&=

÷ĨěƷSJ&=ƷĩĨħĠĦĕĜĬīŃƷėīŃƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶħĕŃƷğėĭģĨėĕŃƷīĠīĬĜĦĕƷīĨƠ
ĪĜėħĨėĕħĠġƌƷėĸİĨěŃĴĕŃƷğĕƷĩĪĜěĜĥĸƷĬĪĕħīĩĨĪĬħĨĘĨƷīĪĜěīĬėĕƌ
ėƷģĨĬĨĪĨġƷĠīĩĨĥĶğĭłĬīŃƷěĪĕġėĜĪĸƷĠƷĪĭĩĨĪĸƋƷñĪĠĬĜĪĠĜĦƷĨĲĜħƠ
ģĠƷėƷĽĬĨġƷģĕĬĜĘĨĪĠĠƷĖĭěĜĬƷīĕĦĸġƷĘĪĨĦģĠġƷğėĭģƌƷĬĕģƷģĕģƷĨħƷĖĭƠ
ěĜĬƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶīŃƷěĥŃƷĪĕğĪĕĖĨĬģĠƷĩĪĨěĭģĬĕƌƷħĨėĸİƷĦĜĬĨěĨėƷĠ
ĦĕĪģĜĬĠħĘĕƷěĥŃƷĩĪĨĠğėĨěĠĬĜĥĜġƷĠƷīĩĜĲĠĕĥĠīĬĨėƋ
ôĠģĪĨįĨħƷěĨĥĞĜħƷĪĕīĩĨĥĕĘĕĬĶīŃƷħĕƷĪĕīīĬĨŃħĠĠƷĨěħĨĘĨƷƚŪƛƷĦĜĬĪĕƷĨĬƷīĕĦĨĘĨƷģĪĕġħĜĘĨƷĽĥĜĦĜħĬĕƷĕĭěĠĨīĠīĬĜĦĸƌƷĩĪĠ
ĭīĥĨėĠĠƌƷıĬĨƷŃĴĠģƷħĜƷėĸİĨěĠĬƷğĕƷĩĪĜěĜĥĸƷĬĪĕħīĩĨĪĬħĨĘĨƷīĪĜěīĬėĕƌƷėĸīĨĬĕƷħĜƷĦĨĞĜĬƷĖĸĬĶƷĦĜħĶĳĜƷŭũƷīĦƷĨĬƷğĜĦĥĠ
ƚĜīĥĠƷĨįĨĪĦĥĜħĠĜƷĠĦĜĜĬƷĨĘĪĕħĠıĠĬĜĥĶħĸĜƷĩĥĨīģĨīĬĠƷĠĥĠƷĠİƷįĭħģĲĠĠƷėĸĩĨĥħŃĜĬƷıĕīĬĶƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷĬĨƷĠğĦĜĪĜħĠĜ
ĩĪĨėĨěĠĬīŃƷīƷĩĨĦĨĴĶłƷĨĬėĜīĕƛƋƷôĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷėĪĜĦŃƷěĥŃƷįĠģīĕĲĠĠƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĕƷŬũƷīĜģĭħěƌƷĠƷĭıĕīĬħĠģƷĦĨĞĜĬƷĠīĩĨĥĶƠ
ğĨėĕĬĶƷĬĨĥĶģĨƷĬĨƷėĪĜĦŃƌƷģĨĬĨĪĨĜƷĜĦĭƷħĜĨĖİĨěĠĦĨƋƷôãñùîôãóĄõãđƷÿãùúöúãƷěĨƷŬũũũƷæĲƋ
÷ĪĠĦĜıĕħĠĜƍƷũŪƷƠƷåƷSJ&=ƷģĥĕīīƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĬīŃƷĩĨƷģĨĥĠıĜīĬėĭƷĭīĬĕħĨėĥĜħħĸİƷĠƷįĕģĬĠıĜīģĠƷĪĕĖĨĬĕłĴĠİƷěĪĕġėĜĪĨėƌƷĕ
ħĜƷĪĭĩĨĪĨėƋƷöĩĪĜěĜĥĜħĠĜĦƷĩĨěģĥłıĜħħĨĘĨƷģĨĥĠıĜīĬėĕƷěĪĕġėĜĪĨėƷĠƷģĥĕīīƷğĕħĠĦĕłĬīŃƷīĭěĶĠƷôúô
÷ĪĠĦĜıĕħĠĜƍƷũūƷƠƷåƷīĥĭıĕĜƷŃĴĠģĨėƷīƷĨĘĪĕħĠıĠĬĜĥĶħĸĦĠƷĩĥĨīģĨīĬŃĦĠƌƷĪĕīīĬĨŃħĠĜƷěĨƷĦĠģĪĨįĨħĕƷğĕĦĜĪŃĜĬīŃƷĨĬƷģĪĕŃƌ
ĕƷħĜƷĨĬƷĩĜĪėĨĘĨƷĪĭĩĨĪĕƌƷěĕĞĜƷīƷĽįįĜģĬĨĦƷĩĕĪĕĖĨĥĸƌƷĜīĥĠƷŃĴĠģƷħĕİĨěĠĬīŃƷğĕƷĩĪĜěĜĥĕĦĠƷĩĪĜěĜĥĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷė
ĩĪĨĬĠėħĨĦƷīĥĭıĕĜƷĪĕīīĬĨŃħĠĜƷĖĭěĜĬƷĠğĦĜĪŃĬĶīŃƷĨĬƷģĪĕġħĜġƷĬĨıģĠƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƋ
÷ĪĠĦĜıĕħĠĜƍũŬƠƷéĥŃƷģĕĬĜĘĨĪĠġƷSJ&=ƷŪƷéĐïôƷĖĭěĜĬƷĩĪĠħŃĬƷĬĨĥĶģĨƷěĪĕġėĜĪƷīƷěĠĕĦĜĬĪĨĦƷĘĨĪĥĕƷŪƷěłġĦƌƷĕƷěĥŃƷģĕĬĜĘĨĪĠġ
SJ&=Ʒ÷ĪĨįĜīīĠĨħĕĥƷěĪĕġėĜĪĸƷīƷĘĨĪĥĨĦƷĖĨĥĜĜƷŪƷěłġĦĕ

ūůƠƷåƷīĥĭıĕĜƷīĨĦħĜħĠġƷĨĬħĨīĠĬĜĥĶħĨƷĨĩĪĜěĜĥĜħĠŃƷģĥĕīīĕƌƷīĭƠ
ěĶŃƷĠĦĜĜĬƷĩĪĕėĨƷīįĨĬĨĘĪĕįĠĪĨėĕĬĶƷīĠīĬĜĦĭƷěĥŃƷĕħĕĥĠğĕƷīĠƠ
īĬĜĦĸƷīĭěĜġīģĨġƷģĨĥĥĜĘĠĜġƷ6S6ƋƷéĕħħĸĜƷįĨĬĨĘĪĕįĠĠƷĩĪĜěƠ
ħĕğħĕıĜħĸƷĬĨĥĶģĨƷěĥŃƷĨĲĜħģĠƷīĠĬĭĕĲĠĠƋ



j�üĉĆěĉđĎĒ�ðČęĄČď�æĄĕČďĠĉĆČě�����������ć��ïĢąĒĉ�ČĕēĒďĠċĒĆĄđČĉ�óĔĄĆČď�ĖĒďĠĎĒ�ĕ�ēČĕĠĐĉđđĒćĒ�ĕĒćďĄĕČģ�ĄĆĖĒĔĄ��æĕĉ�ēĔĄĆĄ�ċĄĝČĝĉđğ�

ŭŮ

G�7��
=ƷółĖĠĬĜĥĶƌƷóĜĘģĨėĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶƌƷ÷ĠģĕĩƌƷGJ=ƷĠƷĩĪĠĲĜĩ
÷ĨěƷG�7��
=ƷĩĨħĠĦĕĜĬīŃƷėīŃƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶħĕŃƷğėĭģĨėĕŃƷīĠīĬĜĦĕƷėħĜƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷĠīĩĨĥĶğĭłĴĕŃƷěĠħĕĦĠģĠƋ
ôĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷħĕĩĪŃĞĜħĠĜƷěĥŃƷŪūƷėĨĥĶĬĨėĸİƷīĠīĬĜĦƷƠƷŪŭƋŮåƷīƷĩĨĘĪĜĳħĨīĬĶłƷėƷŪǕ
åĸīĨĬĕƷĭīĬĕħĨėģĠƷĦĠģĪĨįĨħĕƷĨĬƷğĜĦĥĠƷŭũīĦƷƠƷŪūũīĦƌƷğĕƷĠīģĥłıĜħĠĜĦƷģĥĕīīĨėƷG�7���=Ʒ�gSJ�6�ƌƷėƷħĠİƷėĸīĨĬĕ
ğĕįĠģīĠĪĨėĕħĕƷħĕƷĨĬĦĜĬģĜƷŭũƷīĦ
åīĜƷģĨĥĜīĕƘĳĠħĸƷěĨĥĞħĸƷĨīĬĕėĕĬĶīŃƷėƷģĨħĬĕģĬĜƷīƷĩĨėĜĪİħĨīĬĶłƷĩĥĨĴĕěģĠƌƷėħĜƷğĕėĠīĠĦĨīĬĠƷĨĬƷĬĠĩĕƷĠīĩĨĥĶğĭĜĦĨġ
ĩĨěėĜīģĠƷƚėģĥłıĕŃƷĩħĜėĦĕĬĠıĜīģĭłƷĠĥĠƷĘĠěĪĕėĥĠıĜīģĭłƛƌƷģĨĬĨĪĕŃƷėƷĨĖŃğĕĬĜĥĶħĨĦƷĩĨĪŃěģĜƷěĨĥĞħĕƷĩĪĠīĭĬīĬėĨėĕĬĶ
ħĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜƋ
íĕĩĪĜĴĜħĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷėĸěėĠĞħĸİƷīĬĨĜģƷĥłĖĨĘĨƷĬĠĩĕƷīƷĭĩĨĪĨĦƷėƷğĜĦĥłƷěĥŃƷĠğĦĜħĜħĠŃƷħĕģĥĨħĕ
éĨĩĭīģĕĜĬīŃƷīĬĪĕėĥĠėĕħĠĜƷěĕėĥĜħĠŃƷėƷĩħĜėĦĕĬĠıĜīģĠİƷĽĥĜĦĜħĬĕİƷĩĨěėĜīģĠƷěĥŃƷīħĠĞĜħĠŃƷĭĪĨėħŃƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃ
ôĠħĠĦĕĥĶħĨƷěĨĩĭīĬĠĦĨĜƷěĕėĥĜħĠĜƷėƷĳĠħĕİƷƠƷħĜƷħĠĞĜƷūũƷ¸¿�ƷƚŪƌŬŰƷĖĕĪƛ

åƷģĕĬĜĘĨĪĠŃİƷGJ=Ʒq¨�Ʒ�gSJ�6�ƷĭıĕīĬħĠģĭƷĪĕğĪĜĳĜħĨƷīħĠĦĕĬĶƷĩĪĭĞĠħĸƷĠƘĠĥĠƷĕĦĨĪĬĠğĕĬĨĪĸƷīƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷĠīĩĨĥĶƠ
ğĨėĕĬĶƷĘĠěĪĨĭĩĨĪĸƌƷħĨƷğĕĩĪĜĴĜħĨƷīħĠĦĕĬĶƷĳĠħĸƌƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷĩĨěīĬĕėģĠƷĩĨěƷģĨĥĜīĕƌƷĭĩĨĪĸƌƷěĨĦģĪĕĬĸƷĠƷĬƋěƋ

åƷģĕĬĜĘĨĪĠĠƷGq¨}q�z®ƷĪĕğĪĜĳĜħĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷįĠģīĠĪĨėĕħħĨġƷıĕīĬĨĬĸƌƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĨĜƷėĪĜĦŃƷĠğĦĜĪĜħĠŃƷīĨīĬĕėƠ
ĥŃĜĬƷŬũƷīĜģĭħěƌƷĭıĕīĬħĠģƷĦĨĞĜĬƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷĬĨĥĶģĨƷĬĨƷėĪĜĦŃƌƷģĨĬĨĪĨĜƷĜĦĭƷħĜĨĖİĨěĠĦĨƋ
åƷGq¨}q�z®ƷĭıĕīĬħĠģƷĩĪĜěĨīĬĕėĥŃĜĬƷīėĨłƷīĠīĬĜĦĭƷħĕƷĨīĦĨĬĪƷīĭěĶŃĦƷôúôƷėƷĦĨĦĜħĬƷėķĜğěĕƷėƷğĨħĭƷğĕĦĜĪĕƌƷĩĨīĥĜƷģĨƠ
ĬĨĪĨĘĨƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĬīŃƷģĥĕīīƌƷėƷģĨĬĨĪĨĦƷĖĭěĜĦƷėĸīĬĭĩĕĬĶƷĭıĕīĬħĠģƋƷñĥĕīīƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĬīŃƷģĨĥĠıĜīĬėĨĦƷĩĨěģĥłıĜħħĸİ
ěĠħĕĦĠģĨė
ýĕĪģĨĩƌƷĩĜĬĥĠƷĠƷĽĥĜĦĜħĬĸƌƷģĨĬĨĪĸĜƷħĜƷįĨĪĦĠĪĭłĬƷĬĨħħĜĥĶƌƷħĜƷīıĠĬĕłĬīŃƷħĜĨĬěĜĥĠĦĨġƷıĕīĬĶłƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƋ
åƷģĕĬĜĘĨĪĠĠƷGq¨}q�z®ƷĦĕģīĠĦĕĥĶħĕŃƷĪĕğĪĜĳĜħħĕŃƷÿãùúöúãƷŬũũƷæĲƋƷ÷ĪĨĘĪĕĦĦħĨĜƷĨĖĜīĩĜıĜħĠĜƷĖĭěĜĬƷėĨīĩĪĠħĠĦĕĬĶ
ğħĕıĜħĠĜƷ��ƠNG1ƷĬĨĥĶģĨƷěĨƷŬũũƷæĲƋƷƚûıĕīĬħĠģƷĦĨĞĜĬƷĨĬģĥłıĠĬĶƷùÿƷĠƷåÿƷģĨĦĩĨħĜħĬĸƌƷĜīĥĠƷĩĨīıĠĬĕĜĬƷħĜĨĖİĨěĠĦĸĦƛƋ
÷ĨĪĬĸƷėƷģĕĬĜĘĨĪĠĠƷGq¨}q�z®ƍƷĭƷĴĜĥĜėĸİƷĩĨĪĬĨėƷĪĕğĦĜĪƷõêƷĦĨĞĜĬƷĖĸĬĶƷĖĨĥĶĳĜƷŪŮƷīĦƷƖƷĪĕğĦĜĪƷĩĨƷĳĠĪĠħĜƷěĠħĕĦĠģĕƋ
ƚêīĥĠƷŪƷĩĨĪĬƷīĨīĬĕėĥŃĜĬƷħĜƷĖĨĥĜĜƷŪŮƷīĦƷħĕƷěĠħĕĦĠģƷĠĥĠƷĜīĥĠƷĩĨĪĬĨėƷĖĨĥĶĳĜƌƷğĕĩĪĜĴĜħĨƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷīĭĦĦĭƷėƷŪŮƷīĦƋƛ
÷ĪĠĦĜĪĸƍƷŭƷĩĨĪĬĕƷĩĨƷŬƌŰŮƷĠĥĠƷūƷĩĨĪĬĕƷĩĨƷŰƌŮũƷīĦƛƷƖƷîğĦĜĪĜħĠĜƷĩĨĪĬĕƷĖĭěĜĬƷėĸĩĨĥħĜħĨƷĠğħĭĬĪĠƌƷĖĜğƷĭıĜĬĕƷėĸİĨěħĨĘĨ
īģĪĭĘĥĜħĠŃƋ
ùĠīĬĜĦĸƷŪūƷåĨĥĶĬƷĦĨĘĭĬƷĭıĕīĬėĨėĕĬĶƷėƷģĥĕīīĕİƷīƷåĸīĨģĠĦƷħĕĩĪŃĞĜħĠĜĦƌƷħĨƷħĜƷħĕĨĖĨĪĨĬ

G�7���=ƷółĖĠĬĜĥĶ
÷ĪĜěħĕğħĕıĜħĸƷěĥŃƷīĠīĬĜĦƷīƷĨěħĠĦƷğĕėĨěīģĠĦƷĕģģĭĦĭĥŃĬĨĪĨĦƷĠƷěėĭĦŃƷěĨĩĨĥħĠĬĜĥĶħĸĦĠƌƷĪĕīĩĨĥĨĞĜħħĸĦĠƷėħĭĬĪĠ
ĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƋƷøĕğěĜĥŃĜĬīŃƷħĕƷģĥĕīīĸƷěĥŃƷĥĜĘģĨėĸİƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġƷĠƷĩĠģĕĩĨė
÷ĪĠĦĜıĕħĠĜƍƷĩĪĠƷĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷĨįĨĪĦĥĜħĠġƷėƷĩĠģĕĩĕİƷīĨėĩĕěĕĜĬƷīƷĨĖĴĠĦĠƷĬĪĜĖĨėĕħĠŃĦĠƷģĥĕīīĨėƷGq¨}q�q®Ʒ÷Ġģĕĩ

G�7���=ƷóĜĘģĨėĨġƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĶ
÷ĪĜěħĕğħĕıĜħĸƷěĥŃƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġƷīƷĩĨėīĜěħĜėħĸĦĠƷŪūƷåƷīĠīĬĜĦĕĦĠƷĠƷħĜĨĘĪĕħĠıĜħħĸĦƷģĨĥĠıĜīĬėĨĦƷãñäƋ
éėĜĪĠƷĠƷģĪĸĳģĠƷěĨĥĞħĸƷĖĸĬĶƷĩĨĥħĨīĬĶłƷĨĬģĪĸĬĸƷėƷģĪĕġħĜĜƷğĕėĨěīģĨĜƷĩĨĥĨĞĜħĠĜƋ
ãģĭīĬĠıĜīģĠĜƷīĠīĬĜĦĸƷƚĨįĨĪĦĥĜħĠĜƷƿƷĬĨħħĜĥĶƷĠĥĠƷĪĭĩĨĪƛƷěĨĥĞħĸƷĪĕīĩĨĥĕĘĕĬĶīŃƷėħĭĬĪĠƷĖĕĘĕĞħĠģĕƷĠƷħĜƷěĨĥĞħĕ
ėĸīĬĭĩĕĬĶƷğĕƷħĠĞħĠġƷĭĩĥĨĬħĠĬĜĥĶƷğĕěħĜġƷěėĜĪĠƷĠĥĠƷģĪĸĳģĠƷĖĕĘĕĞħĠģĕƋƷ÷ĪĠƷħĕģĥĨħĜƷīĠīĬĜĦĸƌƷĨĬėĜīƌƷĨĩĭĴĜħħĸġ
ĨĬƷėĜĪİħĜġƷıĕīĬĠƷĨįĨĪĦĥĜħĠŃƷħĜƷěĨĥĞĜħƷėĸīĬĭĩĕĬĶƷğĕƷĥĠħĠłƷħĠĞħĜĘĨƷĭĩĥĨĬħĠĬĜĥŃƋ

G�7���=Ʒ÷Ġģĕĩ
÷ĪĜěħĕğħĕıĜħƷīĩĜĲĠĕĥĶħĨƷěĥŃƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġƷīƷĨĬģĪĸĬĸĦĠƷģĭğĨėĕĦĠƌƷħĕĩĪĠĦĜĪƍƷX�mƷG�} Ê ƌ̧ƷS®Ú®ÅqƷ$�¢ÊÙƌƷ6�Å¿Ê|�¿��
1ūũũƷĠƷĬƋěƋ
ñĕĬĜĘĨĪĠŃƷĪĕğěĜĥŃĜĬīŃƷħĕƷŪūåƷĠƷėĸīĨģĨėĨĥĶĬħĸĜƷģĥĕīīĸƋƷíĕĦĜĪƷĪĕīīĬĨŃħĠŃƷĩĪĨĠğėĨěĠĬīŃƷĨĬƷģĪĕŃƷğĕěħĜĘĨƷĖĨĪĬĕƋ
ûīĬĕħĨėģĕƷĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷīĠīĬĜĦƷħĕƷğĕěħĠġƷĖĨĪĬƷĪĕğĪĜĳĜħĕƋƷêīĥĠƷħĕƷĖĨĪĬĜƷĭīĬĕħĨėĥĜħĨƷğĕĴĠĬħĨĜƷĩĨģĪĸĬĠĜƌƷĬĨƷğĕƠ
ĦĜĪƷĪĕīīĬĨŃħĠŃƷĩĪĨėĨěĠĬīŃƷĨĬƷħĜĘĨƌƷĩĪĠƷĞĜĥĕħĠĠƷĭıĕīĬħĠģƷĦĨĞĜĬƷěĜĦĨħĬĠĪĨėĕĬĶƷĩĨģĪĸĬĠĜƷěĥŃƷĩĪĨėĜěĜħĠŃƷğĕĦĜĪĕ
ĨĬƷīĕĦĨĘĨƷĖĨĪĬĕƋ
åħĜĳħĠĜƷěĨĩĨĥħĠĬĜĥĶħĸĜƷĭĩĨĪĸƷĠƷĩĨěěĜĪĞģĠƷğĕĩĪĜĴĜħĸƋ
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ŭů

G�7���=ƷGJ=
ñĕĬĜĘĨĪĠŃƷĩĪĜěħĕğħĕıĜħĕƷěĥŃƷĩĪĨįĜīīĠĨħĕĥĶħĸİƷĭıĕīĬħĠģĨėƋƷ÷ĪĠģĪĜĩĥĜħħĨĜƷģƷģĭğĨėĭƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƷĕģĭīĬĠıĜīģĨĜ
ĨįĨĪĦĥĜħĠĜƷħĜƷěĨĥĞħĨƷĖĸĬĶƷĖĥĠĞĜƷŬũīĦƷěĨƷĩĨėĜĪİħĨīĬĠƷĩĥĨĴĕěģĠƷƚħĜƷģĕīĕĜĬīŃƷĨĬģĠěħĸİƷīĠīĬĜĦƷĩĨƷĬĠĩĭƷƭīĕĦĨƠ
īėĕĥƮƛ
øĕğěĜĥŃĜĬīŃƷħĕƷŪūåƷĠƷėĸīĨģĨėĨĥĶĬħĸĜƷīĠīĬĜĦĸƋ
÷ĠģĕĩĸƌƷįĭĪĘĨħĸƷĠƷĥĜĘģĨėĸĜƷĕėĬĨƷĬĕģĞĜƷĦĨĘĭĬƷĩĪĠħĠĦĕĬĶƷĭıĕīĬĠĜƷėƷěĕħħĨġƷģĕĬĜĘĨĪĠĠ

G�7���=Ʒ÷ĪĠĲĜĩ
åƷīĥĭıĕĜƷĨĬģĠěħĸİƷĕģĭīĬĠıĜīģĠİƷĨįĨĪĦĥĜħĠġƷğĕĩĪĜĴĜħĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷĭĩĨĪĸƷėƷğĜĦĥłƋ

G�7���=ƷNG�&�1
ùĩĜĲĠĕĥĶħĕŃƷģĕĬĜĘĨĪĠŃƷěĥŃƷĕėĬĨĦĨĖĠĥĜġƷīƷģĪĭĩħĸĦĠƷğĕěħĠĦĠƷģĪĸĳģĕĦĠƷĠƷěėĜĪŃĦĠƌƷĭĘĨĥƷĨĬģĪĸĬĠŃƷģĨĬĨĪĸİƷĩĪĠĖĥĠƠ
ĞĜħƷģƷŲũƷĘĪĕěĭīĕĦƌƷħĕĩĪĠĦĜĪƍƷJ�¨qÊ¢ÅƷ/q¨�®®ƌƷ6�»}���¿ƷN¸»�¨Å�»ƌƷS®Ú®ÅqƷ�¢¸�q»�ƷĠƷěĪĭĘĠĜƋ
åĸĩĨĥħĜħĠĜƷĽĬĨĘĨƷĬĪĜĖĨėĕħĠŃƷĨĖŃğĕĬĜĥĶħĨƌƷĪĕėħĨƷģĕģƷĠƷĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷğĕėĨěīģĠİƷěėĜĪĜġƷĠƷģĪĸĳĜģƋƷøĕīīĬĨŃħĠĜ
ěĨƷĦĠģĪĨįĨħĕƷīĨīĬĕėĥŃĜĬƷŪƷĦĜĬĪƷĨĬƷğĕėĨěīģĨĘĨƷĭĩĥĨĬħĠĬĜĥŃƌƷĦĠħĠĦĕĥĶħĕŃƷėĸīĨĬĕƷĨĬƷğĜĦĥĠƷƠƷŭũƷīĦƌƷĦĠħĠĦĕĥĶħĨĜ
ĪĕīīĬĨŃħĠĜƷěĨƷģĪĸĳģĠƷĠĥĠƷěėĜĪĜġƷƠƷŬũīĦƋ

G�7���=Ʒ�gSJ�6�
ôĠģĪĨįĨħƷĭīĬĕħĕėĥĠėĕĜĬīŃƷėƷĦĜĬĪĜƷĨĬƷīĕĦĨĘĨƷģĪĕġħĜĘĨƷĽĥĜĦĜħĬĕƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƌƷėĸīĨĬĕƷğĕįĠģīĠĪĨėĕħĕƷħĕƷĭĪĨėħĜƷŭũ
īĦƷĨĬƷğĜĦĥĠƋ
ƷƠƷåƷģĕĬĜĘĨĪĠĠƷGq¨}q�z®Ʒ�ÙÅ»�§�ƷĪĕğĪĜĳĜħĨƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷįĠģīĠĪĨėĕħħĭłƷıĕīĬĨĬĭƷĠĥĠƷĦĭğĸģĭƌħĕƷıĕīĬĨĬĕƷħĜƷěĨĥĞƠ
ħĕƷĩĪĜėĸĳĕĬĶƷŬũũƷæĲƋƷ÷ĪĨĘĪĕĦĦħĨĜƷĨĖĜīĩĜıĜħĠĜƷĖĭěĜĬƷėĨīĩĪĠħĠĦĕĬĶƷğħĕıĜħĠĜƷ��ƠNG1ƷĬĨĥĶģĨƷěĨƷŬũũƷæĲƋƌƷôĕģīĠƠ
ĦĕĥĶħĨĜƷėĪĜĦŃƷěĥŃƷįĠģīĕĲĠĠƷĪĜğĭĥĶĬĕĬĕƷŬũƷīĜģĭħěƌƷĠƷĭıĕīĬħĠģƷĦĨĞĜĬƷĠīĩĨĥĶğĨėĕĬĶƷĬĨĥĶģĨƷĬĨƷėĪĜĦŃƌƷģĨĬĨĪĨĜƷĜĦĭ
ħĜĨĖİĨěĠĦĨƋ

ũŪƷƠƷåƷGq¨}q�z®Ʒ�ÙÅ»�§�ƷĭıĕīĬħĠģƷĩĪĜěĨīĬĕėĥŃĜĬƷīėĨłƷīĠƠ
īĬĜĦĭƷħĕƷĨīĦĨĬĪƷīĭěĶŃĦƷôúôƷėƷĦĨĦĜħĬƷėķĜğěĕƷėƷ ğĨħĭƷ ğĕƠ
ĦĜĪĕƌƷĩĨīĥĜƷģĨĬĨĪĨĘĨƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĬīŃƷģĥĕīīƌƷėƷģĨĬĨĪĨĦƷĖĭěĜĦ
ėĸīĬĭĩĕĬĶƷĭıĕīĬħĠģƋƷñĥĕīīƷĨĩĪĜěĜĥŃĜĬīŃƷģĨĥĠıĜīĬėĨĦƷĭīĬĕƠ
ħĨėĥĜħħĸİƷěĠħĕĦĠģĨė

ũūƷƠƷýĕĪģĨĩƷħĜƷīıĠĬĕĜĬīŃƷħĜĨĬķĜĦĥĜĦĨġƷıĕīĬĶłƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃ

ũŬƷƠƷĭıĕīĬħĠģƷGq¨}q�z®Ʒ�ÙÅ»�§�ƷĦĨĞĜĬƷīħĠĦĕĬĶƷĩĪĭĞĠħĸƷĠƘ
ĠĥĠƷĕĦĨĪĬĠğĕĬĨĪĸƷīƷĕėĬĨĦĨĖĠĥŃƋ

ũŭƷƠƷõĕĩĪŃĞĜħĠĜƷėƷģĕĬĜĘĨĪĠĠƷGq¨}q�z®Ʒ�ÙÅ»�§�ƷěĨĩĭīĬĠĦĨ
ŪūƷåƷĠƷėĸīĨģĨėĨĥĶĬħĨĜƋ

úĨĥĶģĨƷėƷG�7��
=Ʒ�gSJ�6�ƷěĨĩĭīģĕĜĬīŃƷ ĠīĩĨĥĶğĨėĕħĠĜƷĩĨěěĜĪĞĠėĕłĴĠİƷ ĭīĬĪĨġīĬėƷĩĪĠƷ ĭīĥĨėĠĠƌƷ ıĬĨƷħĠƷ÷öéƠ
éêøìñãƌƷħĠƷñöøöäñãƷõêƷģĨħĬĕģĬĠĪĭłĬƷīƷğĜĦĥĜġƋƷƚùôƋƷýöúöƛ
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ŭŰ


